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雪 掘 机 具有 铲 取 挖掘 力 大 、 作 业 稳 定 、 安 全 可 靠 和 生产 率 高 
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学 技术 的 发 展 ， 各 种 新 技术 、 新 材料 不 断 在 挖掘 机 上 得 到 应 用 ， 
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性 、 安 全 性 和 操作 和 舒适 性 以 及 市 能 、 环 保 方 面 取得 了 长 足 的 进步 。 
2 据 机 逐步 问 大 型 化 、 微 型 化 、 多 功能 化 、 智 能 化 方向 发 展 。 控 
掘 机 的 快速 发 展 也 对 操作 人 员 提 出 了 更 高 的 要 求 ， 为 满足 广大 控 
掘 机 操作 工 快速 适应 岗位 以 及 提升 扩 能 的 需要 ， 我 们 组 织 柳 工 机 
械 股 份 有 限 公 司 的 技术 专家 编写 了 本 书 。 
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新 先 ， 并 且 采 用 双色 印刷 ， 对 不 容易 理解 和 掌握 的 内 容 进行 重点 
提示 ， 介 绍 了 实际 操作 过 程 中 常见 的 问题 、 操 作 技 巧 和 安全 注意 
事項 。 
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Ө 挖掘 机 基本 知识 


挖掘 机 是 一 种 高 效率 、 应 用 最 广泛 的 
工程 机 械 ， 已 经 成 为 工程 机 械 产 品 家 族 中 
市 场 保有 量 最 高 的 一 个 机 种 。 据 统计 ， 工 
程 施工 中 约 有 60% 以上 的 土石 方 量 是 華 
挖掘 机 械 来 完成 的 。 挖 掘 机 广泛 应 用 于 工 
业 与 民用 建筑 、 交 通 运 输 、 水 利 电力 工 
程 、 农 田 改 造 、 矿 山 采 掘 以 及 现代 化 军事 
工程 等 领域 中 。 

近年 来 ， 挫 掘 机 是 整个 工程 机 械 行业 
中 产 、 销 量 增长 最 快 的 一 个 机 种 ， 尤 其 是 
通用 的 中 型 、 小 型 单 斗 液压 挖掘 机 ， 不 仅 
叮 用 于 土石 方 的 挖 气 、 挖 沟 、 清 次 、 装 和 载 
物料 、 修 整 边 坡 及 平整 场地 等 ， 而 且 通 过 
工作 装置 的 更 换 ， 还 可 用 于 破碎 、 拆 除 、 
起 重 、 抓 取 、 夯 实 、 钻 和 孔 、 采 伐 林木 等 多 
种 作业 ， 已 成 为 机 械 化 施工 中 广泛 使 用 的 
不 可 或 缺 的 重要 机 械 装 备 。 

第 一 台 具 有 现代 特点 的 挖掘 机 问 志 至 
今 已 有 170 多 年 的 历史 。 在 动力 方面 ,经 
历 了 由 蒸汽 驱动 到 电力 驱动 和 内 燃 机 了 豫 
动 ， 现 在 已 经 发 展 到 混合 动力 。 在 控制 方 
面 ， 经 历 了 由 纯 机 械 传动 到 液压 传动 ， 青 
到 机 电 液 一 体 化 控制 ， 逐 步 提 高 了 作业 效 
率 ， 降 低 了 能 源 消 耗 ， 提 高 了 复合 操 
纵 性 。 

由 于 液压 技术 的 应 用 ，20 世纪 40 年 
代 有 了 在 拖拉 机 上 配 装 液 压 反 铲 的 悬挂 式 
接 掘 机 。 20 世纪 50 年 代 初 期 和 中 期 相继 
人 研制 出 拖 式 全 回转 液压 挖掘 机 和 履带 式 全 
液压 挖 据 机。 从 20 世纪 60 年 代 中 期 起 ， 






































液压 挖掘 机 进入 推广 和 鞍 勃 发 展 阶段 ， 各 
国 挖掘 机 制造 三 和 品种 增加 很 快 ， 产 量 已 
达 控 掘 机 总 产量 的 80% 以上 。20 世纪 70 
年 代 起 ， 液 压 挖 掘 机 广泛 采用 高 压 变 量 系 
90, 回 高速 、 高 店 、 大 功 率 和 友 展 , peu h 
挖掘 机 总 产量 的 90% 以 上 。 目前 液压 挖 
掘 机 产量 已 几乎 占 控 掘 机 总 产量 
的 100% 。 

由 于 科学 技术 的 发 展 ， 各 种 新 技术 、 
新 材料 不 断 在 挖掘 机 上 得 到 应 用 ,尤其 是 
电子 技术 和 信息 技术 的 应 用 使 得 液压 挖掘 
机 在 作业 效率 、 可 靠 性 、 安 全 性 和 操作 等 
适 性 以 及 节能 、 环 保 方面 取得 了 长 足 的 进 
步 。 液 压 控 据 机 逐步 器 大 型 化 、 微 型 化 、 
多 功能 化 、 智 能 化 方向 发 展 。 
































1.2 ”挖掘 机 的 分 类 


控 据 机 按照 作业 方式 的 不 同 , 分 为 连 
续 作 业 式 和 周期 作业 式 ( 见 图 1-1)。 如 
斗 轮 挖 掘 机 、 控 沟 机 等 均 属 于 连续 作业 式 
挖掘 机 (LE 1-2) 。 周 期 作业 式 挖掘 机 
又 可 分 为 机 械 式 挖掘 机 ( 见 图 1-3)、 单 
斗 液压 挖掘 机 〈 见 图 1-4) 等 。 其 中 单 斗 
液压 挖掘 机 是 目前 挖掘 机 械 最 重要 的 品 
种 ,其 分 类 ( 按 机 器 重量 ) 如 图 1-5 
所 示 。 

微型 控 气 机， 整 机 重 量 ミ 0.81 

小 型 挖掘 机 : 0.8t< 整 机 重 量 ミ 6t 

小 中 型 挖掘 机 : 6t < 整 机 重量 <10t 

中 型 挖掘 机 10t< 整 机 重 量 =401 

大 型 挖掘 机 : 40t< 整 机 重 量 =100t 

特大 型 挖掘 机 : 1001 < 整 机 重量 
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图 1-1 挖掘 机 分 类 
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图 1-2 连续 作业 式 挖掘 机 
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图 1-3 机 械 式 挖掘 机 





图 1-4 单 斗 液压 挖掘 机 


双色 图 解 挖掘 机 操作 工 一 本 通 
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微型 挖掘 机 小型 拶 掘 机 小 中 型 拶 掘 机 中 型 挖掘 机 大 型 挖掘 机 特大 型 挖掘 机 
Ot 0.8t бї 101 401 1001 
1-5 单 斗 液压 挖掘 机 的 分 类 


习惯 上 人 们 把 机 融 重量 小 于 10t 的 液 
压 挖掘 机 均 称 作 小 型 液压 挖掘 机 。 


1.3 ”液压 挖掘 机 的 基本 结交 

单 斗 液压 挖掘 机 (以 下 人 简称 液压 挖 
掘 机 ) 是 采用 液压 传动 并 以 一 个 例 斗 进 
行 周期 性 挖掘 作业 的 挖掘 机 。 单 斗 液压 挖 
据 机 基本 上 由 工作 装置 、 上 和 车 体 、 下 和 车 体 





工作 装置 





三 大 部 分 组 成 ， 如 图 1-6 所 示 。 工 作 装 置 
顾名思义 就 是 液压 挖掘 机 的 执行 机 构 ， 一 
台 挖 掘 机 根据 不 同 工 况 可 以 配置 不 同 的 工 
作 机 构 〈 特 别 是 铲 斗 ) 。 

上 车 体 是 液压 挖掘 机 的 主要 安装 平 
人 台 ， 安 装 有 回转 平台 、 发 动机 系统 、 液 压 
系统 、 电 气 系统 、 履 盖 件 等 部 件 、 驾 驶 
室 、 配 重 等 系统 与 部 件 ， 如 图 1-7 所 示 。 


上 车 体 





1-6 单 斗 液压 挖掘 机 基本 结构 


如 图 1-8 所 示 为 液压 挖掘 机 内 部 结构 
与 部 件 的 名 称 。 工 作 闭 置 由 动 臂 、 斗 杆 、 
铲 斗 、 连 杆 、 摇 杆 及 销 轴 等 组 成 。 下 车 体 
由 行走 架 、 四 轮 一 市 (驱动 轮 、 引 叶轮 、 
文 重 轮 、 托 链 轮 、 履 带 )、 履 带 张 紧 装 
置 、 行 走马 达 等 组 成 。 液 压 系统 安装 在 上 
车 体 、 下 车 体 及 工作 装置 上 ， 主 要 由 液压 


Ж, Е. жт, Ш ( 动 臂 、 斗 杆 、 
В). ЗА (回转 、 行 走 )、 液 压 油 箱 、 
管 路 及 其 他 液压 附件 组 成 。 电 气 系 统 主要 
安装 于 上 千 体 与 工作 装置 上 ， 由 一 电池 、 
主 控 制 食 ТЕШ, ШЇ, КАЙ, ШУ 
船 、 传 感 希 、 各 种 开关 、 灯 具 、 线 束 、 电 
绕 及 其 他 附件 组 成 。 
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液压 系统 








电气 系统 
图 1-7 上 车 体 构成 


зрна 


工具 箱 
回转 马达 和 减速 机 
控 制 山 


WI 
液压 油箱 





行走 马达 


_- 履帯 板 
和 减速 机 时 动 轮 ЖЫЙ? 


图 1-8 液压 挖掘 机 内 部 结构 与 部 件 的 名 称 





双色 图 解 挖掘 机 操作 工 一 本 通 





1.4 液压 挖掘 机 的 基本 工作 局 


液压 挖掘 机 的 基本 工作 原理 如 图 1-9 
所 示 。 挖 掘 作 业 时 ， 操 纵 回 转机 构 液 压 马 
达 ， 转 动 上 部 机 构 ， 使 工作 装置 转 到 控 据 
地 点 ， 同 时 扳 动 动 臂 先 导 手 柄 操纵 动 辟 油 
氏 ， 使 动 臂 油 生 小 腔 进 油 液 并 回 缩 ， 使 动 








辟 下 降 至 镜 斗 接触 工作 面 为 止 ， 然 后 扳 动 
斗 杆 与 铲 斗 先导 液压 手柄 操纵 斗 杆 油缸 和 
ШЕТ, БЕЗНЕ 7 ЧЕН ЈЕ 







主 控 阀 


主 控 阀 


Е 


油井 伸 兵 , 2119) ГЕ `L W 
后 ， 让 斗 杆 与 例 斗 先导 手柄 回 中 位 ， 斗 杆 
油 氏 和 镑 斗 油 饶 集 动 并 保持 长 度 ， 扳 动 动 
辟 先 导 手 柄 使 其 大 腔 进 油 并 伸 长 ， 举 升 动 
臂 使 铲 斗 离开 挖掘 面 与 障碍 物 ， 扳 动 回转 
先导 液压 手柄 ， 操 纵 回 转 马 达 使 上 车 体 回 
转 ， 使 铲 斗 转 到 缉 载 地 点 ， 再 扳 动 癸 斗 先 
ИЛЕ РА, ТЕЎ ЗЕТ ШАЙ, Їй ЗЕ 
ЖТ 11565, ЖОТ.ЙЕ е Р Ре 2 TZ 
工作 面 进行 下 一 个 循环 工作 。 










做 
| 





图 1-9 液压 挖掘 机 的 基本 工作 原理 


实际 挖掘 工作 中 ， 由 于 土质 情况 、 
挖掘 面 作业 条 件 以 及 作业 要 求 的 不 同 ， 
Бе ле к. — fh Wk НЕ HL ZE ZZ Ji НРК Р BJ 2JJ 
作 配 合 可 以 是 多 种 多 样 的 ， 可 以 完成 各 
种 复杂 的 动作 ， 上 述 仅 为 最 简单 的 操纵 
过 程 。 总 之 ,液压 挖掘 机 利用 杠杆 原理 ， 
ЙОК 20) apr. `L FF DL ye E ЖЫ 
件 之 间 的 相对 旋转 运动 ， 从 而 实现 人 为 
控制 的 挖掘 和 番 料 动作 ， 通 过 采用 三 组 
液压 氏 和 回转 马达 ,实现 三 维 立 体 的 作 
业 ， 再 通过 行走 马达 驱动 行走 ， 使 挖掘 
空间 沿 水 平方 回 得 到 间 上 时 的 扩大 ， 从 而 
满足 挖掘 作业 要 求 。 


1.5 挖掘 机 的 主要 参数 





一 台 挖 掘 机 可 以 通过 一 系列 参数 来 表 
征 机 器 的 特性 ， 通 过 参数 对 比 用 户 可 以 知 
道 一 台 挖 掘 机 基本 性 能 的 状况 。 

1. 操作 重量 

挖掘 机 三 个 主 参数 之 一 ， 是 指 挖掘 机 
带 标准 工作 装置 、 司 机 并 且 加 满 燃 油 的 总 
重量 。 

操作 重量 决定 了 挖掘 机 的 级 别 ， 也 决 
定 了 挖掘 机 挖掘 力 的 上 限 。 

2. 发 动机 功率 

挖掘 机 三 个 主 参数 之 一 ， 有 总 功率 和 





净 功 率 之 分 ,决定 了 挖掘 机 的 动力 性 能 。 

(1) 总 功率 (SAE J1995) ” 指 在 没 
有 消耗 功率 附件 ， 如 消音 器 、 风 扇 、 交 流 
发 电机 及 空气 滤 清 喜 的 情况 下 ， 在 发 动机 
飞轮 上 测 得 的 输出 功率 。 

(2) 浄 功 率 

1) 指 在 装 有 全部 消耗 功 率 附 件 , 如 
消音 顺 、 风 忆 、 发 电机 及 空气 滤 清 器 的 情 
况 下 ， 在 发 动机 飞轮 上 测 得 的 输出 功率 。 

2) 指 在 装 有 发 动机 运行 必需 的 消耗 
功率 附件 ， 一 般 为 风 忆 的 情况 下 ， 在 发 动 
机 飞轮 上 测 得 的 输出 功率 。 

3. 斗 容 

挖掘 机 三 个 主 参数 之 一 ， 是 指 铲 斗 能 
够 装载 物料 的 体积 。 一 台 挖 据 机 可 以 根据 
物料 密度 不 同 配置 斗 容 大 小 不 同 的 铲 斗 。 
合理 选择 斗 容 是 提高 作业 效率 与 降低 能 耗 
的 重要 手段 之 一 。 

斗 容 一 般 分 为 堆 狐 斗 容 和 平 法 斗 容 两 
В, Н НАЕ ЕВЕ НЕ 
Жез ACHI H 2 22 BL НУЛА 1:1 堆 装 
斗 容 ( 见 图 1-10) 和 1:2 ME2 3 £ (見 
1-11) 两 种 。 























图 1-10 1:1: 
(ЅАЕ, 150, СВ ИЕ, РСЅА) 
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4. ТЕН Л) 

包括 斗 杆 挖掘 力 (Л 1-12) ЯП®” 
斗 挖 气力 (图 1-13)， 两 个 挖 气力 的 动力 
不 同 ， 斗 杆 挫 气力 来 自 斗 杆 油 和 全 ， 铲 斗 控 
ў ЖАУ. 

根据 挖掘 力作 用 点 的 不 同 ， 可 将 挖掘 
机 的 计算 与 测量 方法 分 为 两 类 . 

(1) 150 标准 作用 点 在 铲 斗 刀 板 


1:2 Ж (СЕСЕ 标准 ) 


边 绿 。 
(2) ЅАЕ, РСЅА, СВ 标准 ”作用 点 
在 斗 齿 尖 。 

很 明显 按 ISO 标准 ， 控 气力 要 大 


斗 杆 油缸 





1-12 斗 杆 挖掘 力 
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图 1-13 铲 斗 挖掘 力 
5. ТЕЎ 
Н: ЕЛ [а АУТА F, Зит 
齿 尖 所 能 达到 的 极限 位 置 点 连 线 的 内 部 区 
hv. ТЕШЛЕ ЛИНЕ ЖЖЖ ИДА Т. 
作 范 围 ， 如 图 1-14 Ату ЕМИ ўс, 
围 通常 用 最 大 控 据 半径 、 最 大 控 据 深度 、 
最大 拶 掘 高度 等 参 数 表示 。 
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6. 运输 尺寸 

指控 掘 机 在 运输 状态 的 外 形 斥 二 
(LE 1-15 ) 。 运 输 状 态 一 般 是 指 挖掘 机 
停 在 平坦 的 地 面 上 ， 上 、 下 车 体 纵向 中 心 
面相 互 平行 , ® НИЕТ, 、 斗 杜 油 釘 伸 出 最 
长 长 度 ， 放 下 动 臂 直至 工作 装置 接触 地 
面 ， 所 有 可 打开 的 部 件 处 于 关闭 状态 的 挖 
掘 机 状态 。 

7. 回转 速度 和 回转 力矩 

(1) 回转 速度 是 指 挖掘 机 空 载 时 ， 
稳定 回转 所 能 达到 的 最 大 平均 转速 。 标 
注 的 回转 速度 ， 既 不 是 指 起 动 时 也 不 是 
指 制 劲 时 的 回转 速度 。 对 于 一 般 的 挖掘 
工 况 ,挖掘 机 在 0。~ 180° 的 范围 内 工 
作 时 ， 回 转 马 达 有 加 速 和 减速 ， 当 转 到 
270° ~ 360" 范 围 时 ， 回 转速 度 达 到 
稳定 。 








最 大 挖掘 半径 

最 大 地 面 撑 掘 半径 

最 大 挖掘 深度 

最 大 挖掘 深度 2.4384m 
最 大 垂直 控 握 深度 
ЖАШ a E£ 
ЖАКЕ pa J 

最 小 回转 半径 
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图 1-14 挖掘 机 作业 范围 
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上 部 机 构 总 宽度 


驾驶 室 总 高 度 


= ° | суром 


动 辟 总 高 度 


发 动机 羊 总 高 度 
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图 1-15 挖掘 机 运输 尺 二 


在 实际 的 挖掘 工作 中 ， 上 和 车 体 基 本 处 
于 加 速 或 减速 回转 状态 ， 标 注 的 回转 速度 
并 无 实际 意义 。 

(2) 回转 力矩 ”是 指控 据 机 回转 系 
统 所 能 产生 的 最 大 力 窍 。 回 转 力 矩 大 小 决 
定 挖 据 机 回转 加 速 与 回转 制 动 的 能 力 ， 是 
衡量 挖掘 机 回转 性 能 的 重要 指标 。 

8. 行走 速度 和 奉 引 力 

对 于 履带 式 挖掘 机 而 言 ， 行 走时 间 大 
概 占 整个 工作 时 间 的 10%。 一 般 拶 掘 机 
都 具有 高 速 和 低速 两 个 行走 挡 位 ， 双 速 可 
以 很 好 地 满足 挖掘 机 爬 坡 与 平地 行走 
性 能 。 

(1) 牵引 力 ” 是 指 挖掘 机 在 水 平地 
面 上 行走 时 所 产生 的 水 平方 向 的 拉力 ， 其 
主要 影响 因素 包括 行走 马达 低速 挡 排 量 、 
工作 压力 、 驱 动 轮 节 圆 直径 、 机 重 等 。 控 
掘 机 一 般 都 具有 较 大 从 引力 ， 它 一 般 是 机 
器 重量 的 0.7 ~0. 85 倍 。 

(2) 行走 速度 是 指控 掘 机 在 标准 











地 面 上 行走 时 的 最 大 行走 速度 。 履 市 式 液 
压 挫 掘 机 行走 速度 一 般 不 大 于 6km/h。 履 
带 式 液压 挖掘 机 不 适 于 长 距离 行走 。 

行走 速度 与 牵引 力 表 明了 挖掘 机 行走 
的 机 动 灵活 性 及 其 行走 能 

9. ТЁҖЖНЕЛ (見 較 1-16) 

指 爬 坡 、 下 坡 ， 或 在 一 个 坚实 、 平 整 








的 坡 面 上 保 止 的 能 力 。 有 和 角度 和 百分比 两 
种 表示 方法 : 
(1) ЛЕНЕ Ө 一 般 为 35°。 





图 1-16 ФЕШЛЛЛЕ Ж ВЕ 
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(2) 百分比 表示 
为 70% 。 

微型 机 指标 一 般 为 30" 或 58% 。 

10. 接地 比 压 

接地 比 压 指 机 需 重 量 对 地 面 产 生 的 压 
力 。 接 地 比 压 的 大 小 决定 了 控 据 机 适合 工 
作 的 地面 条件 。 


| 工作 重量 
ОШ = А ЕТЫП БЕ ИИИ 


11. 提升 能 

提升 能 力 是 指 额 定 稳定 提升 能 力 和 和 额 
定 液 压 提升 能 力 中 较 小 的 一 个 。 

(1) 额定 稳定 提升 能 力 ”75% 的 倾 
ЕЗ 

(2) 额定 液压 提升 能 
压 提 升 能 力 。 














87% 的 液 


12. 生产 率 

生产 率 是 挖掘 机 主要 技术 经 济 指标 之 
一 。 但 是 因 生 产 率 受到 多 方面 条 件 的 影 
啊 ， 一 般 不 在 挖掘 机 性 能 参数 表 中 列 出 。 

(1) 理论 生产 率 在 “计算 条 件 ” 
下 连续 工作 一 小 时 的 生产 率 。“ 计 算 条 
件 ” 包 括 : 操作 熟练 ; 常见 工作 条 件 和 
工作 尺寸 ; 工作 、 运 输 工 具 的 位 置 恰当 。 

(2) 技术 生产 率 在 “给 定 条 件 ” 
下 连续 工作 一 小 时 的 生产 率 。 

(3) 实际 生产 率 机 付 工作 一 段 時 
间 所 得 到 的 实际 平均 生产 率 。 它 在 技术 生 
产 率 的 基础 上 受 机 需 利 用 率 和 操作 丈 练 程 
度 两 方面 的 影响 。 





第 @@ 章 挖掘 机 安全 操作 注意 事项 会 人 


2.1 安全 标志 


2.1.1 安全 警示 标志 
ん 注意: 安全 警示 符号 标识 出 现在 





А == 
机 器 上 出 现 的 “危险 "，“ 警 告 " 





“注意 ”字样 的 安全 标志 词 定 义 如 下 : 
(1) 危险 这 个 词 表示 即刻 出 现 的 


危 隘 ， 如 打 不 避免 将 会 导致 死亡 或 严重 的 
人 号 伤 害 。 

(2) 和 警告 这 个 词 表示 浴 在 的 危险 ， 
如 宁 不 避免 将 会 导致 死亡 或 严重 的 人 映 
а. 

(3) 注意 这 个 词 表示 潜在 的 危险 ， 
如 宁 不 避免 将 会 导致 轻微 或 中 等 程度 的 
Jin. 

“注意 ” ЫЛ У n] НЕКЕ X 90 
害 的 不 安全 操作 的 有 关 安 全 事项 。“ 危 
险 ” 代 表 最 严重 的 危险 事态 。“ 人 危险 ”或 
“警告 ”安全 标志 是 设置 于 特定 危 辽源 处 
或 附近 。 一 般 注 意 事 项 被 列 在 “注意 ” 
安全 标志 上 。 

在 操作 机 融 前 应 仔细 阅读 随机 说 明 书 
(Ж 2-1) 和 机 各 上 安全 标志 中 的 一 切 
安全 事项 。 学 习 怎 样 操作 机 天 和 怎样 运用 
正确 的 控制 方法 ， 不 允许 任何 不 革 从 安全 
指示 的 人 操作 机 瘟 。 保 持 你 的 机 此 处 在 适 
宜 的 工作 状况 下 ， 对 机 楷 做 出 没有 被 认可 
的 修改 将 可 能 有 损 于 机 各 功能 的 安全 性 以 




















安全 标志 词 


= АЖ 意 


机 怖 上 、 安 全 标志 上 、 手 册 上 或 其 他 任何 
重要 地 方 的 安全 信息 上 。 当 你 看 到 这 个 符 
号 ， 就 应 该 遵守 安全 信息 中 的 指示 ， 和 警惕 
人 身 伤害 或 死亡 的 可 能 性 。 





へ 、 
影响 机 器 寿命 。 





图 2-1 认真 阅读 随机 说 明 书 


2.1.2 安全 标志 位 置 及 说 明 

要 保证 能 阅读 所 有 安全 标记 ， 如 果 不 
能 清楚 地 阅读 这 些 安 全 标记 的 文字 或 图 
形 ， 请 将 其 更 换 或 用 布 、 肥 时 水 来 探 洗 这 
些 安全 标记 ， 不 能 使 用 清洗 剂 、 汽 油 等 控 
洗 。 如 宁 安 全 标记 损坏 、 丢 失 或 探 洗 后 无 
法 阅读 ， 必 须 更 换 它 们 。 如 采 要 更 换 贴 有 
安全 标记 的 零件 ， 注 意 新 的 安全 标记 应 贴 
在 相应 更 换 后 的 零件 上 。 机 器 上 的 安全 标 
志 位 置 大 致 如 图 2-2 所 示 。 

1 一 机 型 代号 

2 一 商标 

3 一 机 右上 下 坡 警 告 标志 (图 2-3) 

4 一 自动 怠速 警告 标志 (图 2-4) 

















17 16 15 


323130 





在 机 器 下 坡 时 
或 上 下 拖车 时 ， 
应 将 行驶 速度 选 
择 开 关 转 到 低速 
挡 。 

在 上 述 操作 中 ， 
如 果 行 驶 速度 选 
择 开关 处 于 高 速 
挡 ， 控 制 手柄 的 
意外 动作 会 导 
机 器 的 突然 移动 ， 
可 能 造成 人 身 伤 
害 。 


图 2-3 机 需 上 下 坡 和 警告 标志 
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当 发 动机 自动 总 
速 功能 启动 时 ， 机 器 
在 无 工作 载荷 一 段 时 
间 后 会 自动 将 发 动机 
转速 降 至 怠速 。 触 动 


кы +50 


+ 


板 车 或 在 狭窄 空间 施 
工时 ， 必 须 将 发 动机 
目 动 总 速 功能 关闭 ， 

器 突然 动作 造 











5 一 瞬时 增 力 使 用 注意 标志 〈 见 图 2-5) 


在 起 吊 重 物 时 ， 不 慎 释 
放 增 力 开 关 会 导致 重 物 意 


外 下 降 , 
和 死亡 。 
在 起 吊 重 物 时 ， 严 禁 使 
用 増 力 井 共 。 


造成 严重 的 伤害 








图 2-5 瞬时 增 力 使 用 注意 标志 





бА Ў Р кл (А 2-6) 


ВОТ а Ju 
起 时 确保 锁 住 ， 
以 防 落下 造成 
人 喘 伤 害 。 


74A3338-GB 





图 2-6 防 前 窗 落 下 警告 标志 


7 一 触电 警告 标志 (А 2-7) 








与 电缆 接触 会 造成 严重 事故 
或 死伤 .遵循 下 面 指示 , 保持 机 
器 任何 部 件 与 电线 的 安全 距离 。 


| 电压 
50kV 以 内 
50—200kV 


750kV 以 上 


74A3344-GB 
图 2-7 触电 警告 标志 


8 一 操纵 示意 图 (用 于 摘 述 各 手柄 动 
作对 应 的 整 机 动作 ， 见 图 2-8) 
9 一 操作 注意 标志 ( 见 图 2-9) 








第 2 = 


挖掘 机 安全 操作 注意 事项 


操作 机 器 前 必须 阅读 
和 理解 本 机 的 使 用 维护 
说 明 书 。 操 作 前 ， 要 熟 
悉 各 操作 手柄 的 位 置 ， 
要 鸣 笛 提示 附近 的 人 离 
开 作 业 区 域 。 
离开 驾驶 室 时 要 做 到 : 
* 将 铲 斗 和 其 他 工具 置 
于 地 面 。 

* 关闭 局 动 开 关 ， 取 走 
钥匙 。 

* 将 切断 闻 手 柄 置 于 关 、 
的 位置 。 

按 使 用 维护 说 明 书 

维护 机 器 是 您 的 责任 。 


T4A3324-GB 





图 2-9 操作 注意 标志 


10 一 触 碰 警告 标志 (А 2-10) 


当 配 备 一 些 附 属 效 
Е, ТЕ ајд 
行 过 程 中 可 能 会 引起 
部 件 与 部 件 的 触 碰 及 


意 | 损坏 。 操作 前 应 检查 

工作 装置 运行 的 安全 
距离 。 当 靠近 其 他 部 
件 时 ， 应 小 心 操作 。 




















74A334-GB 





图 2-10 和 触 碰 警告 标志 
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74A2483-GB 
图 2-11 发 动机 傅 速 警告 标志 


12 一 电气 警示 标志 (И 2-12) 


当 机 器 停止 工作 后 
请 断 开 电源 总 开关 ， 
以 免 发 生 漏电 现象 及 
其 他 意外 。 在 对 机 器 
焊接 时 ， 必 须 断 开 电 
源 总 开关 及 仪表 系统 
的 插 接 头 ， 人 否则 会 燃 
坏 仪 表 板 上 的 元 件 。 


74A3330-GB 
42-12 电气 警告 标志 


13 一 生产 厂商 商标 

14 一 防 碰 伤 危险 标志 (Ж 2-13 ) 。 
禁止 在 工作 装置 的 下 面 及 回转 半径 内 停留 
或 通过 。 

















图 2-13 防磁 伤 危 险 标志 


15 一 反光 标 贴 
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16 一 防 尾 部 碰 伤 危险 标志 ( 见 图 2- 
14)。 保 持 距 离 ， 防 止 配 重 碰 伤 。 





2-14 防 尾 部 碰 伤 危险 标志 


17 一 逃生 标志 (А 2-15)。 发 生 危 
险 时 使 用 逃生 锤 打 破 玻 璃 。 
г 








2-15 逃生 标志 


18 一 冷却 液 标 志 ( 见 图 2-16) 


冷却 液 


74A3267 
2-16 冷却 液 标志 


19 一 以 而 防 切割 标志 ( PLE 2-17 ) 。 
谨防 风 届 叶片 切 伤 手 指 。 


挖 气 机 安全 操作 注意 事项 


打开 О 


注意 
旋转 的 发 动机 风扇 、 
灼热 的 发 动机 附件 以 及 





驱动 皮带 会 造成 严重 的 
伤害 。 

在 发 动机 运转 时 ， 不 
要 打开 发 动机 旱 。 


74A3354-GB 





图 2-19 Ж ӘЛЕ л 


先导 切断 开关 


ои" 


74А3251-6В 





2-17 风 肩 防 切 割 标志 


20 一 冷却 液 警告 标志 ( 见 图 2-18) 





74A4090 


图 2-20 ”先导 切断 控制 杆 操纵 标志 


23 一 液压 油箱 标志 ( 见 图 2-21) 
ーー ` 
Уе ЕН 


热 的 冷却 液 能 造成 1 
严重 的 活 伤 。 打 开 盖 
子 之 前 ， 应 停止 发 动 


机 ， 等 到 散热 器 凉 下 
来 ， 然 后 缓慢 地 拧 开 





图 2-18 冷却 液 警告 标志 74A3258 
21 一 发 动机 日 注意 标志 ( 见 图 2-19) 图 2-21 液压 油箱 标志 
ж К 24—07 #Ë їй 1⁄2 е ( 见 图 


图 2-20) 。 垂 三方 向 罰 観 定 , 水平 方 向 力 2.22) 
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双色 图 解 挖掘 机 操作 工 一 本 通 


27 一 起 币 点 标志 (見 較 2-25 ) 。 严 蔡 
在 除 起 吊 点 外 其 他 地 方 起 吊 机 需 。 


液压 油箱 


ТЕТТЕ = НГ hu 4 
яЛАЛДа ДА, Ж [ЕҢ 
ТУНА а, ИЙ 
压 油箱 压力 ， 防 止 热 


74A3328-GB 





4 2-22 Н кл 


25 一 柴油 箱 标志 ( 见 图 2-23 ) 








止 $$ - 吊 点 标志 
ビニ iH 图 2-25 ”起吊 点 标 
| 28 一 挫 掘 机 铭牌 
[| 29— #7 НЕЕ л (見 較 2-26) 


74А3260 ー 本 
容器 内 有 高 压气 体 ， 
图 2-23 ”柴油 箱 标志 为 了 避免 爆炸 和 和 人身 伤 
害 ， 不 得 对 容器 进行 加 
26 一 履带 张 紧 警告 标志 ( 见 图 2-24) 。 热 、 焊 接 、 钻 孔 。 在 释 
履带 张 紧 装 置 油 氏 内 的 压力 很 高 ， 必 须 按 ЛЕВІ, ЛУ АЛИЙ 
照 《操作 人 员 手 册 》 进 行 调整 或 拆 装 ， 压 油 的 压力 。 
错误 的 操作 可 能 会 造成 人 身 伤 害 。 





在 释放 压力 前 ， 不 准 开 














— HH ЕЮ Ж ЫЕ (見 園 2- 
下 任何 零件 ， 以 防止 可 能 со 
ЖЁН ДЕН Ж. ЖЕЙ 31 一 电气 注意 标志 (52-28) 
最 多 只 能 拧 开 一 圈 。 请 参 32 一 电瓶 使 用 注意 标志 ( DL 2- 
~ “调整 所 YE ク 、 、 ү N 
е 调整 尾市 29)。 请 按照 电瓶 使 用 规范 正确 使 用 
电瓶 。 
Pe жшк А Б ( 见 图 2- 
图 2-24 ”履带 张 紧 警 告 标志 Ce 
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蓄电池 会 产生 可 能 引起 
爆炸 的 可 燃 性 烟雾 ， 应 远 
离 火 星 和 明火 。 在 蓄电池 
被 使 用 时 ， 应 保证 通风 展 
好 。 不 要 在 蓄电池 表面 搓 
置 金属 物品 ， 否 则 可 能 发 
生 短 路 而 引起 一 电池 爆炸 。 
蓄电池 中 的 电解 液 是 一 种 
酸性 物质 ， 接 触 到 皮肤 和 
眼睛 会 引起 严重 伤害 ， 在 
Ж {ПЖ ШЕН, УРУУ 
护腿 镜 和 防护 衣服 。 一 且 
电解 液 接触 到 皮肤 和 眼睛 ， 
应 立即 用 大 量 的 清水 冲洗 
皮肤 ， 用 苏打 或 石灰 中 和 
酸性 ， 用 水 冲洗 眼睛 10 ~ 
15min， 并 立即 治疗 。 废 
旧 蓄 电池 应 根据 当地 环保 
法 规 处 理 。 








图 2-27 电瓶 危险 标志 


在 处 理 电缆 时 ， 电 


缆 会 导致 伤害 。 请 阅 
读 操 作 说 明 书 以 获得 
正确 的 处 理 电缆 的 方 
法 。 


74A3345-GB 


图 2-28 电气 注意 标志 





第 2 эз) 挖掘 机 安全 操作 注意 事项 


当 试 图 使 用 24V 负 极 接地 系统 


的 正常 机 器 对 亏 电 的 机 器 进行 
起 动 时 ， 必 须 按 照 以 下 程序 正 
确 操作 ， 否 则 会 导致 严重 的 人 
身 伤害 。 

连接 跨 接 电缆 的 正确 方法 : 
首先 辨认 每 台 机 器 的 著 电 池 正 
极 接线 柱 ， 正 极 接线 柱 有 一 根 
红色 的 电缆 与 发 动机 的 起 动机 
相连 。 将 跨 接 电缆 一 端 连 接 到 
故障 机 器 的 正极 接线 柱 ， 另 一 
端 连 接 到 正常 机 器 的 相位 正极 
接线 柱 。 将 第 二 根 跨 接 电线 的 


一 端 连接 到 正常 机 器 的 车 架 上 ， 


另 一 端 连接 到 故障 机 器 的 车 架 
或 发 动机 机 体 上 ， 并 尽 可 能 远 
离 荔 电 池 。 从 司机 座 椅 上 起 动 
正常 机 器 ， 然 后 从 司机 座 椅 上 


起 动 故 障 机 。 当 故障 机 起 动 后 ， 


按 相 反 顺 序 拆除 跨 接 电缆 。 


14А3456—ОВ 





图 2-29 电瓶 使 用 注意 标志 


机 器 行走 
或 回转 时 ， 


禁止 人 員 上 
Т8. 








图 2-30 上 下 机 器 警告 标志 
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双色 图 解 挖掘 机 操作 工 一 本 通 


22 ”挖掘 机 安全 操作 
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2.2.1 安全 规定 

1) 唯 有 受过 挖掘 机 操作 培训 并 具备 
相应 资质 的 人 员 方 能 操作 和 保养 挖掘 机 。 

2) 操作 和 保养 机 需 时 要 遵守 所 有 的 
安全 規定 、 注 意 事項 及 指 信 。 

3) ШЖК ТЕЛ, нил ЛИ? Лл 5 
得 发 困 或 喝酒 以 后 ， 不 要 操作 机 厦 。 在 这 
种 情况 下 ， 将 会 导致 判断 错误 并 可 能 发 生 
事故 。 

4) 当 与 男 一 操作 员 或 工地 上 的 交通 
挥 员 一 起 工作 时 ， 必 须 保证 所 有 人 员 都 
明白 所 使 用 的 手语 信号 。 

5) 要 遵守 有 关 安 全 的 所 有 规则 。 
222 保护 自己 

配 戴 好 工作 时 所 需要 的 工作 服 和 可 能 
需要 的 安全 设备 ， 如 安全 帽 、 安 全 鞋 、 安 
全 眼镜 、 护 目镜 、 防 护 面 单 、 厚 手套 、 耳 
塞 、 反 光 防 护 服 、 雨 具 、 防 尘 面 党 等 。 配 
戴 好 任何 所 需要 的 闭 备 和 雇主 、 公 用 设施 
管理 部 门 或 政府 以 及 法 规 所 要 求 的 其 他 安 
全 设备 。 不 要 磁 运 气 ， 以 免 增 加 不 必要 的 
危险 。 

ДЕ: 不 要 穿 宽 松 的 衣物 或 配 戴 
饰物 ， 亮 松 的 袖口 、 插 摆 的 领 市 、 围 巾 、 
珠宝 首饰 或 手表 等 物品 会 钩 住 运动 的 部 件 
或 者 其 他 机 器 零件 ， 造 成 伤亡 。 

2.2.3 了 解 设备 

能 够 操作 机 问 上 所 有 的 设备 。 了 解 所 
有 控制 系统 、 仪 表 和 指示 灯 的 目的 ;， 了解 
额定 斗 容量 、 动 作 速 度 、 回 转速 度 及 行走 
速度 池 団 , ДЕЛШ УЕ, £ 254 l 
操作 空间 范围 ; 记 住 雨 、 雪 、 冰 、 碎 石和 
软 土 面 等 会 改变 机 器 的 工作 能 力 。 研 究 机 
器 上 的 安全 标志 ( DANGER: 危险 ， 
WARNING: 警告 ，CAUTION: 注意 ) 和 























其 他 标志 。 
2.2.4 检查 机 器 

在 开始 工作 前 应 仔细 检查 机 帮 ( DL 
图 2-31) ,使 所 有 的 系统 处 在 民 好 的 操作 
状态 下 ， 并 让 机 带 周 于 的 其 他 所 有 人 员 离 
开工 作 区 域 。 





图 2-31 仔细 检查 设备 
1) 检查 所 有 紧 固件 是 否 松弛 或 


2) 检查 发 动机 机 油 油 位 、 冷 却 液 液 
位 及 燃油 系统 油 位 是 否 正常 ， 及 时 排 滔 油 
水 分 离 右 中 的 水 分 或 沉积 物 。 

3) 检查 发 动机 进 气 系统 是 否 正 第 ， 
硝 保 进 气 阻力 在 正 笛 的 范围 之 内 ， 没 有 漏 
气 现象 。 

4) ЖИЗА лт А л ТТЕ, МН] 
清理 散热 表面 的 灰 侍 及 其 他 堵塞 物 。 

5) 检查 电气 线束 是 否 磨 损 或 擦 破 、 
保险 是 否 完好 ， 以 及 接头 是 否 连 接 紧 固 。 

б) 检查 所 有 结构 件 、 和 覆盖 件 是 否 被 
撞 变 形 损坏 。 

7) 检查 液压 系统 是 否 独 油 ， 检 查 软 
管 、 钢 管 是 否 磨损 。 

8) 检查 所 有 安全 防护 寂 置 (如 门 、 
PQR. wf) дт ЕТЕ О, Ж eje 
动 件 的 伤害 ， 例 如 防止 风扇 切割 伤害 




















(見 較 2-32 ) 。 应 及 时 


修理 。 


如 果 它 们 受 损 ， 

Ө . 

Pt. 
М\ , 






9 2-32 防止 风扇 切割 伤害 


9) 更 换 所 有 损坏 或 遗失 零件 ， 并 按 
定期 维护 表 上 的 润滑 点 做 必要 的 润滑 
工作 。 

10) 应 保持 脚 踏 及 扶手 的 清洁 。 清 
洗车 镜 和 车 灯 ， 确 保 操作 区 域 、 人 台阶 和 把 
手 的 清洁 。 如 果 这 些 区 域 存 在 油 、 草 、 
雪 、 冰 或 泥 ， 会 使 您 滑 倒 ， 上 机 前 清除 鞋 

上 多 余 的 泥 。 

11) 把 所 有 松散 物 从 驾驶 室内 清除 
掉 ， 松 散 物 可 能 会 影响 操纵 且 引 起 事故 。 

12) 确保 机 器 沟 驶 室 上 所 有 的 窗户 
清洁 和 十 刊 能 正常 工作 。 

13) 晚上 操作 前 ， 
备 ， 确 保 照明 系统 完好 。 
4 了解 工作 区 域 

可 能 预先 了 解 您 即将 工作 的 区 域 。 
ренот 
捧 物 , 土壌 情況 ( 软 或 硬 )， 积 水 和 沼泽 
区 ， 岩 石和 树桩 ， 掩 埋 的 地 基 、 根 柱 或 墙 
的 边界 ， 掩 埋 垃 圾 或 填 土 的 边界 ， 了 筷 洞 、 
障 但 物 、 泥 或 水 ， 交 通 量 ， 浓 人 洁 、 浓 烟 、 
К, ， 捧 埋 或 悬挂 的 电 、 气 、 电 话 、 水 、 
污水 或 其 他 公用 管线 的 准确 位 置 。 如 果 有 
必要 ， 在 您 开始 工作 前 请 公用 设施 公司 标 


仿 查 所 有 照明 设 
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出 ， 关 闭 或 搬迁 这 些 设施 。 
226 安全 上 、 下 机 器 
上 机 或 下 机 之 前 要 检查 扶手 或 阶梯 ， 
如 果 有 油 迹 、 润 请 剂 或 污 泥 ， 应 立刻 将 它 
们 探 干 沸 。 此 外 ， 和 零件 损 坏 要 修理 ， 螺 栓 
松动 要 拧紧 。 当 您 上 、 下 机 带 时 ， 应 面 回 
机 各 ,始终 保持 与 阶 构 和 兵 手 有 3 点 接 
触 ， 如 图 2-33 所 示 。 不 可 把 任何 控制 杆 
当 作 兵 手 。 ЖА ЕВ РЕ, 不可 
下 行走 中 的 机 天 。 当 下 机 时 ， 注 意 站 
、 阶 梯 和 扶手 是 否 请 溜 。 
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图 2-33 ”安全 登 上 机 需 


ДЕ: 在 进出 操作 室 之 前 ， 操 作 
室 必 须 在 下 车 的 中 心 线 上 。 
2.2.7 起 动机 器 前 警告 所 有 员工 

起 动 发 动机 前 ,彻底 巡查 设备 的 周 
围 。 确 信 没 有 人 在 机 需 上 面 、 机 融 下 面 或 
括 处 。 鸣 稍 以 通知 其 他 工作 人 员 和 劳 观 者 
知道 您 正在 起 动机 需 。 当 每 个 人 都 远离 机 
器 时 ， 才 可 以 起 动机 器 。 

警告 : 液压 挖掘 机 是 一 人 驾驶 的 

机 器 ， 不 允许 有 搭乘 者 ， 跌 落 、 绊 倒 或 碾 
压 都 会 造成 伤亡 。 
228 安全 起 动机 器 〈 见 图 2-34 ) 

Д: 只 能 在 操作 人 员 的 座位 上 
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双色 图 解 挖掘 机 操作 工 一 本 通 


Ah 


起 动 发 动机 ， 不 要 通过 短 接 起 动 器 端子 来 
起 动 发 动机 ， 不 要 站 在 地 面 或 在 驾驶 室外 
用 钥匙 起 动 发 动机 。 这 会 使 机 器 失 探 ， 造 
成 伤亡 。 

1) 发 动机 起 动 之 后 观察 压力 表 、 仪 
表 和 和 党 示 灯 ， 确 信 它 们 运作 恨 好 ， 各 该 数 
在 工作 范围 之 内 。 

2) 不要 使用 工 況 不正 常 的 机 稚 。 操 
作 人 员 有 责任 检查 所 有 系统 的 工作 情况 和 
工作 法 置 是 否 牢固 ， 在 安全 的 区 域内 进行 
检查 。 

3) 观察 并 且 仔 细 倾 听 机 融 内 有 是否 存 
在 故障 ， 如 末 存 在 故障 或 异常 的 情 帝 ， 立 . 

















刻 停 止 机 人 ， 在 进一步 操作 之 前 ， 请 先 解 
决 好 故障 问题 。 







图 2-34 ”安全 起 动机 妖 


22.9 说 防 排 烟 避 免 宣 息 (62-35) 
发 动机 的 排 烟 会 导致 疾病 或 者 死亡 。 
如 果 您 必须 在 建筑 物 里 操作 时 ， 确 保 适 当 
的 空气 流通 ， 或 者 利用 加 长 排 气 管 排出 烟 
气 ， 或 者 打开 门 和 窗户 以 便 引 人 足够 的 外 
界 空气 至 建筑 物 里 。 
2.2.10 安全 驾驶 和 操作 机 器 
1) 在 驾驶 机 笨 前 ， 碍 明和 您 想 行 走 的 
方 向 和 行 走 踏 板 / 操 作 杜 的 共 糸 。 踏 下行 
走 踏板 前 部 或 者 推 操作 杆 驱 动机 天 进入 慢 
车 状态 。 灰 侍 、 大 雨 、 浓 筋 等 会 模糊 视 











图 2-35 ЙН ШЫ, 


线 。 保 持 窗户 、 镜 子 和 灯具 的 清洁 和 良好 
状况 。 当 能 见 度 下 降 时 ， 降 低速 度 并 使 用 
灯光 ( 见 图 2-36)。 确认 工作 区 域 的 地 面 
有 足够 强度 坚固 地 文 择机 着 。 当 在 冻结 地 
面 上 工作 时 ， 注 意 倾倒 。 温 度 的 上 升 将 会 
导致 地 面 变 软 。 


图 2-36 使 用 灯光 


2) 移动 和 操作 机 融 可 能 撞 伤 劳 观 
者 。 因 此 ， 移 动 或 操作 机 带 时 要 仔细 观察 
周围 ， 警 告 其 他 人 员 离 开工 作 区 ， 确 保 危 
险 区 域内 无 人 ， 如 图 2-37 所 示 。 

3) 如 果 视 野 不 好 或 在 拥挤 的 区 域内 
当 驶 或 操作 机 融 ， 请 利用 信号 员 (ЮЕ 
2-38) ， 保 持 信 号 员 在 视线 里 ， 并 协调 手 
信号。 

4) 不 可 将 号 体 任何 部 分 超出 窗 架 。 
如 果 将 号 体 超出 窗 染 ， 不 小 心 碰 到 控制 操 
作 杆 ， 可 能 会 被 动 臂 碰 伤 。 如 末 窗 户 遗 失 
或 损坏 ， 即 刻 更 换 。 当 作业 接近 四 坑 时 ， 
使 行走 马达 处 于 后 方 来 定位 机 天。 

5) 当 液 压 挖掘 机 上 、 下 坡 时 ， 将 锌 














斗 保持 大 约 离 地 300mm， 如 图 2-39 所 示 。 
如果 机 番 井 始 滑 効 或 変 得 不安 定 , 即刻 放 
кез 









图 2-39 在 和 斜坡 上 小 心 操作 


б) 当 液 压 挫 掘 机 在 斜坡 上 操作 时 ， 
将 铲 斗 保持 在 下 方 并 接近 机 天 ， 履 市 必须 
指向 上 城 ( 见 图 2-39)。 当 重负 载 旋转 
时 ， 避 免 机 融 的 倾斜 。 必 要 时 可 降低 旋转 
的 速度 。 当 机 怖 横 在 斜坡 上 倾倒 重 物 时 ， 
使 动 臂 尽 可 能 转向 上 坡 的 一 边 倾 倒 重 物 ， 
如 果 必 须 癌 下 坡 倾 倒 ， 斗 杆 只 要 摆 到 刚刚 
能 倾倒 铲 斗 的 程度 就 可 以 了 。 倾 倒 泥 土 或 
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行 石 时 请 与 控 出 的 壕沟 保持 足够 的 距离 ， 
以 防止 陷落 。 如 果 机 融 已 经 倾 笠 ， 请 不 要 
跳 生 ! 扎 紧 安全 人 带 〈 见 几 2-40), 手 脚 不 
要 伸 出 轨 驶 室外 ， 以 防 被 机 带 抛 出 ， 造 成 
严重 的 伤亡 。 





图 2-40 扎 紧 安全 种 


7) 在 液压 挖掘 机 作业 时 ， 须 避免 动 臂 
或 斗 杆 和 高 如 障 碍 物 的 接触 〈 见 图 2-41) 。 





图 2-41 避免 工作 装置 碰 到 高 架 障碍 物 


8) КУИ, ЖД JS ИРИП 4 
ШЕШ ЖКА НУ ТЕ» КАШ 
据 ， 不 可 用 于 破碎 或 羡 行 。 挖 掘 前 注意 电 
缆 线 、 气 管 和 水 管 的 位 置 ， 把 地 下 公用 设 
施用 标记 标 出 来 ， 以 免 破坏 САИ 2- 
42 ) 。 

9) ЮЖ Л ЕЛ, Y НА, Мая 
与 地 面 的 精确 距离 ， 如 果 可 能 ， 最 好 切断 
电源 ， 如 采 不 能 切断 电源 ， 请 求 信号 员 引 | 
导 。 不 可 使 机 融 的 任何 部 分 接近 电线 У 
电线 的 接触 可 能 导致 伤亡 事故 ， 如 网 2-43 
所 示 。 

如 末 机 俘 的 零 部 件 接触 到 高 压 电 源 : 
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PE 


图 2-42 ”避免 破坏 地 下 公用 设施 








图 2-43 ”避免 机 需 接 近 高 压 电线 


① 警告 其 他 人 不 要 接触 机 器 并 远离 
ЕА 

@ 如 果 能 切断 接触 处 就 切断 ， 以 进 
行 改 变 造成 与 高 压 电 源 接 触 的 操作 ， 并 使 
机 需 离开 危险 区 域 。 

③ 如 果 不 能 切断 接触 处 ， 呆 在 机 可 
内 下 到 电力 部 门 切 断 电 线 ， 并 告知 你 电源 
已 经 断路 为 止 。 如 果 碰 到 高 压 电源 引起 诸 
如 火灾 之 类 极端 情况 被 迫 离开 机 器 ， 不 要 
一 步 步 走 出 机 器 ， 应 尽 可 能 地 双 肢 并拢 跳 
离 机 器 ， 并 且 手 不 要 着 地 。 双 脚 并 拢 跳 到 
安全 距离 为 止 。 

10) 避免 在 峭壁 或 者 在 有 倾覆 危险 的 
软 地 面 上 作业 。 当 不 可 避免 要 在 峭壁 或 者 



































软 地 面 上 作业 时 ， 为 保证 下 车 容易 ， 需 使 
履 市 与 作业 地 边缘 保持 竺 特 。 

11) 当 在 危险 的 区 域 工作 时 ， 特 别 是 
在 挖掘 处 的 边缘 操作 时 要 特别 警惕 。 请 确 
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掏 空 〈 见 图 2-44) 。 





图 2-44 避免 机 表 正 下 方 掏 衬 


12) ЖЖ {ЕЙ ЖЕННИ КЕЩ (И 
[4 2-45), РЕЖ ЖУН НЕЙ ДОШ ИН 
亡 。 操 作 时 ， 不 要 让 机 器 靠近 悬挂 物 或 料 
堆 的 边缘 。 当 沿 着 河岸 、 悬 挂 物 底部 或 在 
建筑 物 内 工作 时 要 小 心 ， 当 心 岩石 或 泥土 
滑坡 ， 和 警惕 悬挂 的 树枝 并 避免 将 机 器 正 下 
方 掏 空 的 危险 。 

13) 吊装 作业 时 要 考虑 挖掘 机 功率 、 
载荷 的 重量 和 物件 宽度 。 吊 装 物件 不 要 超 
过 机 器 提升 能 力 ( 见 图 2-46) ， 否 则 会 损 
坏 机 器 和 造成 安全 事故 。 吊 装 时 应 注意 ; 

(D 标准 工作 装置 不 要 用 于 提升 载荷 ， 
必须 安装 专用 的 带 帅 钧 的 铲 斗 。 

② 确认 所 用 的 环 扣 、 钢 丝 绳 、 吊 钩 
等 吊 具 没 磨损、 破坏， 确保 其 适合 所 起 
吊 的 重量 。 

③ 定位 上 车 体 ， 使 驱动 轮 位 于 后 方 。 

@ 作业 时 要 把 发 动机 转速 降低 。 

G 加 载 不 能 超过 “提升 能 力 表 ”中 
标 出 的 范围 ， 该 表 贴 于 驾驶 位 置 右 侧 。 



































图 2-45 
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图 2-46 吊装 物件 不 能 超过 机 条 提升 能 


⑥ 工作 前 试 一 试 物件 : 先 将 机 顺 正 
对 物件 停 稳 ， 连接 好 。 将 物件 吊 离 地 面 
50mm， 旋 转 上 部 机 构 90" 到 另外 一 边 ， 绥 
慢 地 操作 工作 装置 使 物件 离开 机 体 ， 同 时 
保持 离 地 高 度 不 变 ， 保 证 物件 平衡 ， 绥 慢 
地 移动 目标 物 ， 防 止 物件 摇摆 或 转动 ， 知 
必要 ， 用 一 根 拖 忠 强 加 强 控 制 。 当 有 任何 
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物件 或 机 器 不 稳定 的 迹象 时 ， 将 物件 放 到 
地面 上 。 

⑦ 不 可 突然 移动 物件 ; 不 可 在 人 的 
头 上 移动 物件 〈 见 图 2-47) , 保持 所 有 人 
员 远 离 物件 ， 直 到 其 得 到 可 靠 支撑 或 置 于 
地 面 为 止 。 


⑧ 多 人 工作 时 要 确定 统一 的 信号 并 
遵守 这 些 信号 。 

14) 在 斜坡 上 作业 很 危险 ， 放免 机 甘 
在 10" 以 上 的 坡度 作业 ( 见 图 2-48) 。 如 
果 一 定 要 在 斜坡 上 作业 ， 则 应 平整 出 一 块 
足够 机 器 停放 和 回转 的 地 方 后 再 操作 
机 器 。 

2.2.11 选 购 件 、 附件 的 安全 使 用 

1. 使 用 快 换 连接 从 

用 户 可 以 选择 装 有 人 快 换 连接 需 管 路 的 
机 需 ， 还 可 以 选 装 或 自 备 快 换 连 接 器 及 各 
种 快 换 装置 。 目 备 快 换 连 接 需 时 ， 可 咨询 
厂家 或 经 销 商 有 关 尺 寸 ， 以 正确 安装 和 使 
用 机 器 。 人 快 换 连接 器 管 路 由 专用 电 开 关 铀 
三 控 制 ， 以 防 不 经 意 间 打开 快 换 连接 需 。 
Вож Бей ГЕ в ( 铲 斗 、 液 压 锤 
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图 2-48 避免 机 器 在 10" 以 上 的 坡度 作业 





等 ) 作业 时 必须 安 上 安全 销 。 

2. 使 用 液压 锤 

1) 安装 的 液压 锤 规格 必须 与 整 机 相 
匹配 ， 事 先 应 和 挖掘 机 制造 厂商 沟通 ， 采 
用 其 认可 的 规格 ， 以 免 对 液压 锤 和 挖掘 机 
产生 损害 ， 引 发 事故 。 

2) 应 当 安 装 防护 网 以 确保 操作 人 员 
са 

3) 当 使 用 液压 锤 的 工作 时 间 占 30% 
以 上 时 ， 应 咨询 挖 据 机 制造 厂商 ,采取 适 
当 方式 加 强 工 作 装 置 ， 以 延长 其 使 用 
寿命 。 

4) 必须 由 有 相关 资质 的 人 员 进 行 安 
装 调 试 ; 操作 人 员 应 经 过 培训 ， 严 格 按照 
液压 锤 使 用 说 明 书 操作 、 保 养 。 

5) 安装 上 液压 锤 ， 连 接 好 管 路 后 ， 
切记 把 液压 管 路 中 两 个 截止 阀 均 旋 到 开 的 
位置 (截止 阅 上 旋钮 的 刻 线 与 截止 阅 的 轴 
线 平行 )， 接 通 油 路 。 

6) 正确 加 载 有 助 于 破碎 工作 快速 进 
行 。 加 载 不 足 ， 打 击 力 便 无 法 发 挥 ， 同 时 
打击 反 据 至 液压 锤 本 体 、 护 板 、 工 作 装 
置 ， 会 导致 上 述 部 位 损坏 ; 加 载 过 大 ， 会 
导致 控 掘 机 前 部 抬 起 ， 石 块 破碎 瞬间 机 体 
前 倾 ， 产 生 巨 大 振动 ， 损 坏 机 器 ， 撞 伤 液 
ЖЕ. 

7) 液压 锤 加 载 方向 要 垂直 于 被 击 打 
物 表 面 ， 并 随时 保持 垂直 。 如 有 倾 竹 ， 打 


























击 时 钙 杆 会 滑 开 ， 导 致 镍 杆 损坏 ， 并 影 啊 
活塞 。 

8) 使 用 液压 锤 整 机 振动 大 ， 应 检查 
各 部 件 有 无 松动 现象 。 排 除 故 障 后 才能 进 
行 作並 。 

9) 避免 让 液压 锤 在 无 目标 下 空 打 ， 
不要 用 液 庄 健 推 効 重 物 , 2JJ E £| FF 8; 2 
工作 ,打击 不 能 连续 操作 lmin 以上 , 
除 針 杜 外 , ЛЕЯ Л ВЕБ Л ак ЕТ 
作业 ， 不 能 用 液压 锤 快速 落下 冲击 被 击 
打 物 ， 不 能 用 液压 锤 币 起 重 物 。 

10) 液压 锤 要 在 第 六 挡 转 速 下 工作 ， 
过 高 转速 不 能 提高 打击 力度 ， 反 而 会 使 液 
压 油 温度 快速 上 升 ， 导 致 润滑 能 力 及 工作 
能 力 下 降 ， 损 坏 液 压 锤 和 挖掘 机 整 机 。 

11) 不 能 在 工作 装置 油 仙 全 伸 或 全 缩 
时 进行 作业 ， 以 免 振 坏 油 条 和 挖掘 机 。 

12) 进行 破碎 作业 前 ， 请 将 挖掘 机 充 
分 上 暧 机 ， 尤 其 是 冬季 时 期 。 

13) 液压 油 滤 必 和 液压 油 的 更 换 周 期 
相应 缩短 ， 请 巡 循 保养 手册 的 指引 。 


























2.2.12 机 器 的 安全 维护 
1. 安全 停放 机 需 САИ 2-49) 





图 2-49 安全 保 放 机 天 


П) 停放 机 融 应 选择 平坦 地 面 。 如 采 
不 得 不 俘 放 在 倾斜 地 面 时 ， 利 用 挡 块 挡住 
两 侧 履 市 ， 避 免 发 生 失 控 事 故 。 不 要 俘 在 
施工 道路 上 ， 如 采 一 定 要 停 在 这 些 地 方 ， 
必须 依据 当地 的 规则 ， 日 天 用 旗帜 ， 晚上 





用 信号 灯 或 闪光 灯 来 提示 其 他 人 员 或 
车 辆 。 

2) 将 铲 斗 降低 至 地 面 。 

3) 将 发 动机 转速 降 至 傅 速 ， 并 继续 
运转 3min。 


4) 停止 发 动机 ， 并 从 开关 中 取出 


5) 将 先导 控制 关闭 杆 移 至 锁 住 位 置 。 

6) 在 右 方 控 制 杆 上 挂 上 “请 勿 操作 ” 
的 标签 。 

2. ЎН 2618) 

1) 了 解 正 确 的 装卸 程序 。 

2) 266 F ЖП, 

3) 捧 住 运输 车 辆 的 轮子 使 其 无 法 
移动 。 

4) 用 大 小 合适 、 强 度 足 够 、 角 度 较 
低 、 高 度 合适 的 跳板 。 

5) 确保 跳板 防滑 并 且 无 泥 雪 。 

б) 把 挖掘 装置 和 镜 斗 放 在 机 器 的 正 
前 方 。 

7) 使 机 需 倒 车 到 拖车 上 。 

8) 用 链条 和 垫 块 固定 住 机 天。 

9) 让 旁观 者 远离 。 

10) 固定 所 有 工作 装置 ， 降 低 铲 斗 、 
动 臂 并 将 其 置 于 运输 位 置 。 

ll) 了 解 运输 和 车辆 与 机 融合 在 一 起 的 
长 度 、 宽 度 和 高 度 ， 避 免 碰 到 高 处 和 狭 罕 
通道 的 障碍 物 。 

3. 运输 机 可 

1) 当 用 拖车 运输 本 机 器 时 ， 要 遵守 
国家 和 地 方法 律 对 重 物 的 重量 、 高 度 、 宽 
度 和 长 度 的 规定 。 还 应 遵守 所 有 有 关 的 交 
通 法規 。 

2) 确定 运输 路 线 时 要 考虑 机 器 的 重 
ш, ы, Sa HC 

3) 当 通 过 桥梁 或 私人 领地 上 的 构筑 
物 时 ， 首 先 要 检查 其 强度 是 否 能 够 文 承 机 









































第 2 m) 挖掘 机 安全 操作 注意 事项 
益 的 重量 。 当 在 公共 道路 上 行 走 時 , 首 先 
要 符合 有 关 当 局 的 规定 ， 并 遵守 这 些 
规定 。 

4) 运输 时 ， 如 需要 可 将 机 可 分 成 几 部 
分 。 请 与 供应 商 联 系 来 进行 这 些 工 作 。 

4. 熟悉 工作 规程 

熟悉 维护 、 维 修 规 程 ， 保 持 工 作 区 的 
清洁 和 干燥 。 

5. 维修 区 域 的 准备 

选择 一 个 空间 足够 、 光 线 充 足 、 通 风 
良好 并 且 和 干净 平坦 的 区 域 进行 修理 工作 。 
清洁 工作 地 面 ， 擦 掉 燃 料 油 、 润 滑 油 和 
水 ， 准 备 好 接 油 、 接 水 的 设备 。 

6. 安全 防护 

穿戴 工作 所 需 的 防护 服 和 适合 工作 的 
安全 装备 ( 见 图 2-50)。 当 接触 腐蚀 材料 的 
时 候 请 穿 上 橡皮 围 补 ， 戴 上 橡皮 手套 。 处 理 
木质 材料 、 钢 丝 绳 或 边缘 尖锐 的 金属 时 要 戴 
手套 、 穿 安全 鞋 。 戴 上 规定 的 口罩 ,防止 有 
害 的 粉 生 ( 见 图 2-51)。 








图 2-50 安全 装备 


使 用 护 目镜 СА 2-52), 、 安 全 眼镜 








或 面 单 可 以 保护 眼睛 在 保养 著 电 池 时 不 受 
高 压 液体 的 伤害 ， 在 发 动机 运转 和 使 用 工 
具 时 不 受 飞 屑 的 伤害 。 当 拆 番 弹簧 或 弹性 
的 零 部 件 或 给 蓄电池 加 酸 时 ， 要 戴 上 防护 
面 草 。 在 焊接 或 用 焊 枪 切割 时 ， 要 市 上 安 
全 帽 或 者 护 目 蚀 。 

右 处 于 大 噪声 下 工作 ， 可 使 用 保护 听 
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較 2-52 戴 上 护 目镜 


觉 的 装置 ( 见 图 2-53), 例如 耳 套 或 耳 
塞 ， 以 避免 大 噪声 对 听觉 的 伤害 





(ож к p= 
で } 


АЈБ вр 


Р 2-53 使 用 保护 听觉 
在 机 需 工 作 时 不 可 给 机 需 涂 油 或 进行 





维修 。 避 免 手 、 脚 和 衣服 与 转动 部 件 的 接 
触 。 保 证 双手 远离 所 有 运动 的 部 件 ， 注 意 
抒 摆 的 领 市 、 项 链 、 宽 松 的 袖子 、 戒 指 、 
手表 或 松散 的 头发 不 要 被 卷 人 机 需 中 。 

如 有 果 维 修 必 须 在 发 动机 转动 下 实施 
时 ， 不 可 让 机 硕 无 人 轨 驶 。 安 排 一 人 坐 在 
操作 人 只 座 椅 上 , ЭЕ ЕАТС HJ Ж л 
BL, АП 2-54 所 示 。 








图 2-54 ”开机 维修 必须 有 人 操作 机 需 


7. т. 

# ШИШ а PJ HI XT s АР Л IE 
确 ， 则 蓄电池 有 炬 炸 的 危险 。 因 此 ， 应 按 
照 著 电池 的 处 理 规 程 和 说 明 书 中 有 关 充 电 
的 规程 去 执行 ， 并 应 如 守 以 下 注意 事项 . 

1) 蓄电池 充电 应 该 在 一 个 空气 流通 
的 环境 下 进行 。 为 了 防止 氢气 的 扩散 和 爆 
МЕ FE ER Ps HB, TË АУ а f. 

2) TU HH л Н) ЕН, JE Dz E 2 Tj 0 7 FB, 
Наг ЕН, F jH Fr. ШЖ Е E 6 
误 ， 则 会 使 充电 硕 过 热 或 着 火 ， 并 可 能 引 
起 爆炸 。 

3) 把 充电 可 的 正 (+) 充电 夹子 连 
接 到 蓄电池 的 正 (+) 端子 ， 然 后 把 负 
(-) 充电 夹子 连接 到 蓄电池 的 负 (-) 
端子 , ЕНЕВ. 

4) 如 采 著 电池 的 充电 率 低 于 110, 
执行 快速 充电 ,并 且 在 蓄电池 额定 容量 
设置 佑 计 值 。 过 大 的 充电 电流 可 能 会 导致 























电池 电解 液 的 泄漏 ， 所 产生 的 浓 烟 会 导致 
火灾 或 爆炸 。 

8. 避免 电 融 系统 的 危险 

维修 电 右 系统 前 请 断 开 匡 电池 ， 先 拆 
下 接地 线 。 重 新 连接 著 电 池 时 要 最 后 连接 
接地 线 。 如 果 不 完 全 熟悉 系统 的 各 项 细节 
及 专门 的 处 理 方法 ， 请 不 要 动 电器 系统 。 

9. 焊接 修理 ( 2-55) 

进行 焊接 作业 的 人 员 必 须 持 有 专业 证 
书 ， 在 装备 有 适当 设备 的 地 方 进行 操作 。 在 
焊接 时 操作 人 员 必 须 遵守 下 列 注意 事项 : 

1) 焊接 前 要 断 开 电源 ， 上 断 开 蓄电池 








开关 或 断 开 接线 柱 。 上 断 开 控制 硕 、GCPS 等 
电子 部 件 与 线束 的 连接 。 

2) 清除 需要 焊接 地 方 的 油漆 ， 以 防 
止 有 害 气体 的 产生 。 

3) 不 要 吸入 油漆 气体 。 

4) 禁止 在 靠近 橡胶 软 管 、 电 线 或 有 


压力 的 管道 上 焊接 。 
5) 焊接 时 要 戴 防护 眼 单 、 穿 防护 衣 。 
б) 电焊 作业 场地 的 通风 要 保证 恨 好 。 
7) 清理 所 有 的 易 燃 材 料 ， 并 且 作 业 

场地 一 定 要 配备 灭火 带 。 

8) 焊 机 搭 铁 线 尽 可 能 接近 焊接 部 位 。 

= | = 








А 2-55 焊接 修理 


10. 定期 清洗 机 器 ( 见 图 2-56) 
为 了 避免 可 能 的 受伤 或 者 机 需 的 损 
坏 ， 须 定期 去 除 一 切 积 存 的 黄油 、 油 或 碎 
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片 。 Ьа, ВОКА, аг, 
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图 2-56 ЕНТ 


进行 清洗 时 应 注意 : 

1) 穿 上 防滑 鞋 以 防止 在 湿 的 表面 上 
滑 倒 。 

2) 使 用 高 压 水 冲洗 机 器 时 ， 要 注意 
不 让 高 压 水 冲击 到 人 ， 以 免 受 伤 ,不 让 脏 
物 或 污 泥 溅 入 眼睛 。 

3) 不 要 把 水 直接 喷 在 电气 系统 的 传 
感 顺 、 连 接 需 以 及 仪表 上 ， 如 果 水 进入 电 
气 系统 ， 则 会 引起 操作 失灵 的 危险 。 

11. 防 高温 21245 

当 发 动机 停止 后 ， 发 动机 室 的 温度 可 
能 立刻 上 升 。 在 这 段 时 间 ， 一定 要 防止 着 
火 。 打 开 附 属 门 以 便 迅 速 冷 却 发 动机 ， 并 
清扫 发 动机 室 ， 如 图 2-37 所 示 。 











图 2-57 防 高 温 泛 伤 





当 检 查 散 热带 的 水 位 时 ， 要 先 集 止 发 
动机 ， 等 发 动机 和 散热 名 冷却 下 来 ， 然 后 
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双色 图 解 挖掘 机 操作 工 一 本 通 


Ah 


把 手 靠近 散热 融 以 试探 温度 ， 当 不 池 手 后 
缓慢 旋转 散热 需 顶 盖 ， 把 内 部 压力 释放 完 
8377. 

12. 正确 选择 文 返 物 

作业 时 ， 附 件 或 需 械 一 般 总 是 处 于 离 
地 面 较 低 的 位 置 。 如 果 必 须 在 被 提升 的 机 
构 或 附件 上 下 工作 时 ， 要 安全 支撑 机 各 或 
附件 。 动 臂 被 提升 时 ， 请 保持 动 臂 和 斗 丁 
之 间 的 夹 角 为 90° ~ 110。， 正 确 支撑 机 器 
( 见 图 2-58)。 不 可 在 矿渣 砖 、 中 空 瓦 片 
或 在 连续 负载 下 可 能 碎 裂 的 支撑 物 上 支撑 
机 构 。 不 可 在 只 有 单 文 择 物 文 撑 的 机 构 上 
作业 。 














图 2-58 正确 支撑 机 器 
13. 小心 高圧 液体 СА 2-59) 
射出 的 高 压 液 体能 穿 透 皮肤 ， 导 致 严 
重伤 害 。 





图 2-59 小心 高圧 液体 


在 分 离 液 压 或 其 他 管 路 时 ， 必 须 完全 
释放 液压 压力 ， 可 采用 纸板 等 进行 防护 ， 
避免 液压 油 直 接 射 到 号 体 上 。 在 增 压 前 ， 
上 紧 所 有 连接 。 以 纸板 查找 渗 涯 ， 如 图 2- 
60 所 示 ， 注 意 保 护 手 和 吴 体 免 于 接触 高 





压 液 体 。 如 果 发 生意 外 ， 即 刻 实 施 医 疗 。 
任何 注 进 皮肤 的 液体 必须 在 几 小 时 之 内 就 
医 ， 否 则 可 能 导 伊 坏 粗 。 








图 2-60 使 用 纸板 检查 渗 漏 


14. 避免 火灾 和 爆炸 的 危险 

1) 当 检 查 燃 油 、 润 清油 、 蓄 电池 液 
或 窗户 洗涤 液 时 ， 要 使 用 有 防爆 规格 的 照 
明 。 即 使 是 黑暗 ， 也 绝 不 能 用 打火机 或 明 
火 替 代 照 明 。 和 否则 会 引起 火灾 或 爆炸 。 

2) 使 火花 、 点 着 的 火柴 和 火焰 远离 
蕾 电池 上 部 ， 含 铅 的 酸性 著 电 池 可 以 产生 
易 燃 易 爆 性 気体 。 

3) 不 可 用 一 块 金 属 物 横 过 接线 柱 来 
信 査 蓄 申 池 的 申 荷 , 靖 使 用 申 庄 表 或 者 比 
重 计 。 

4) 不 可 对 已 冻结 的 蓄电池 进行 充 
电 ， 它 可 能 爆炸 。 

5) 燃油 、 油 滑 油 和 其 他 易 燃 材料 的 
存放 要 远离 明火 ， 不 可 焚烧 或 刺 破 压力 
Xr o 

6) 不 可 在 有 了 吸烟、 明火 或 火花 的 地 
点 注 加 燃料 ， 给 机 器 注 加 燃料 前 要 停止 发 
动机 ; 应 在 户外 注 加 燃料 ， 避 人 免 火灾 和 爆 
炸 ， 如 图 2-61 所 示 。 

7) 不 可 存 有 含油 的 抹布 ， 它 们 能 被 

















图 2-61 避免 火灾 和 爆炸 





扩 燃 或 者 目 发 性 地 燃烧 。 

8) 在 有 压力 液 管 附近 加 热 会 引起 糙 
炸 ， 这 将 导致 严重 伤亡 。 不 可 在 压力 液 管 
或 其 他 易 燃 性 材料 附近 进行 熔接 、 焊 接 或 
者 利用 火 加 热 。 

9) 当 热 量 超过 即刻 燃烧 范围 时 ， 压 
力 液 管 应 能 随时 被 切断 。 同 时 设置 防火 保 
护 侠 ,以便 保护 软 管 或 者 其 他 材料 。 

10) 当 在 机 稚 辰 益 上 間 行 磨 削 或 燈 接 
时 ， 要 把 任何 易 燃 材料 移 到 安全 地 方 。 

11) 在 检修 和 保养 点 一 定 要 配备 火 
Ж} 

15. 避免 电池 的 危险 

用 手电 们 检查 电解 液 液 位 ， 检 查 时 要 
ЖИ ЖЫЛ» 8] Н ëB B MJ; É HJH 
著 电 池 已 经 冻结 。 含 铬 的 酸性 蓄电池 含有 

















酸性 ， 一 旦 接触 , 会 伤害 眼睛 和 皮肤 。 请 


戴 好 防护 面 单 ， 避 人 免 酸 液 进 入 眼睛 。 寿 酸 
入 上 腿 ， 用 净 水 马上 冲洗 ， 然 后 去 医院 就 
诊 。 戴 上 橡胶 手套 并 穿 上 防护 服 以 免 酸 液 
沾 上 皮肤 。 如 果 酸 液 接 触 到 皮肤 ， 迅速 用 
清水 冲洗 。 

16. 安全 处 置 度 液 ( 见 图 2-62 ) 

不 适当 的 废料 液体 处 理 将 危害 环境 和 
生态 。 在 排出 废 液 前 ， 从 当地 的 环保 局 查 
明 废 液 的 适当 处 理 方法 。 不 可 将 油 倒 在 地 
上 、 倒 进 水 沟 或 者 倒 进 河流 、 池 塘 或 湖 











第 2 草 』 挖掘 机 安全 操作 注意 事项 





图 2-62 ”安全 处 置 废 液 
泊 。 排出 液 体 時 利用 哲 当 的 容 傘 。 不 可 使 





用 食物 或 饮料 容器 ， 因 为 可 能 导致 误 被 他 
17. 安全 存放 附件 
安全 存放 附件 〈 见 图 2-63) , 以 免 傾 
倒 造 成 严重 伤害 或 死亡 。 让 玩 刺 的 小 孩 和 
券 況 者 近 高 存 放 区 域 。 


Жа, Ba | 
< 








图 2-63 ”安全 存放 附件 


2.2.13 ”特殊 安全 防护 

在 一 些 特殊 的 场合 ， 为 防止 洲 下 或 飞 
溅 的 物体 伤害 驾驶 员 ， 就 要 安装 必要 的 保 
护 疙 置 。 从 事 人 危险 工作 前 ,一 定 要 关上 前 
窗 。 除 轨 驶 员 以 外 的 所 有 人 要 远离 危险 地 
тї БУЕН], ЛШ ЕЛУ! (ТОР Guard) 
和 前 防护 (FRONT Guard) 司机 保护 装置 








( 见 图 2-64) 。 
2214 紧急 情况 下 的 应 急 措施 (見 
6 2-65 ) 
在 过 到 紧急 情况 时 ， 用 安放 在 加 
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2.2.15 预防 紧急 情况 的 准备 ( 见 图 2-66 ) 
为 预防 起 火 ， 应 备 置 救急 箱 和 和 灭 

Ko 在 电话 劳 放 置 医生 、 救护 服 

务 、 医院 和 消防 局 的 电话 号 公 。 
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图 2-64 项 防护 和 前 防护 司机 保护 装置 
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图 2-66 预防 紧急 情况 的 准备 
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带动 臂 偏 转 和 推 土 铲 的 操作 机 构 如 
31 操作 说 明 图 л | 
31.1 控 掘 机 方 向 ( 見 較 3-1) 2 3 4 5 6 7 8 





操作 中 座位 








行走 马达 
аз Р 图 3-3 ”带动 辟 偏 转 和 推 土 铲 的 操作 机 构 
1 一 先导 控制 杆 “2 一 左手 控制 杆 /喇叭 按钮 
АО ея 
| АВН ТОГА ЙЧ, Ят, ВЕ 27 3 一 辅助 油 路 踏板 4 一 左 行走 踏板 
тИ РИ, ПЕАТ 5 一 左 行走 操作 杆 ”6 一 右 行 走 操作 村 
后 方 来 确定 的 。 7 一 右 行走 踏板 ”8 一 右手 控制 杆 ( 选 装 偏转 型 
3.1.2 操纵 机 构 时 为 动 辟 偏 置 按钮 ”9 一 推 土 装置 操作 杆 
2 3 4 5 
Ë < 3.1.3 控制 开关 面板 及 收音 机 (网 图 3-4 ) 
1 а — 1 2 
/ (N 加 EE III \\ 
vak— 
N / 3 4 5 
て 9 較 3-4 控制 开关 面板 及 收音 机 
ү 1 一 开关 盒 ”2 一 收音 机 3 一 油门 位 置 开关 及 点 火 开关 
= Ce ム иген ` V ` 
1 先导 控制 杆 “2_ 左手 控 制 杆 而 叭 按钮 ИИ т=н 
3 一 左 行走 踏板 4 一 左 行走 操作 杆 _ 
$ 一 右 行 走 操作 杜 ”6 一 右 行走 踏板 314 开关 盒 〈( 见 图 3-5) 


7—11 Р Йе ЛБ НЛ ЛЕН 8 一 驾驶 室 定 位 锁 
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LEBDI LED2 LED3 LED4 LEDS 


LED6 LED7 


SI S2 S3 S4 S5 
图 3-5 Же 
1. 行走 速度 控制 开关 S1 
机 需 软 认 低 速 挡 ，“ 马 龟 ” 灯 LED1 


党 。 按 压 开 关 即 可 转换 到 高 速 挡 ，“ 人 饭 
子 ” 灯 LED2 26, “Ба” 灯 LED1 X. 再 
次 按压 开关 即 可 转换 到 低速 挡 ，“ 马 多” 
灯 LEDI 55, “f” 灯 LED2 Ж, 

2. 工作 灯 井 共 S2 

该 开关 控制 动 辟 灯 和 车 架 灯 工作 。 
两 个 指示 灯 指 示 工 作 灯 的 工作 情况 : 

1) 一 次 按压 开关 ， 左 指示 灯 LED3 
有 党， 车 染 灯 打开 。 

2) 二 次 按 下 该 开关 ， 右 指示 灯 LED4 
亮 ， 同 时 左 指示 灯 LED3 灭 ， 动 辟 灯 打 
开 ， 车 架 灯 关闭 。 

3) 三 次 按 下 该 开关 , 左右 指示 灯 
LED3、LED4 都 党 ， 车 染 灯 和 动 臂 灯 均 打 开 。 

4) 四 次 按 下 该 开关 ,左右 指示 灯 
LED3、 LED4 #8 х, 4 28 JHI 5] F KJ EJ 
关闭 。 

3. 目 动 仍 速 开关 53 

机 融 默 认 目 动 怠 速 情 况 下 指示 灯 
LED5 亮 ， 显 示 需 会 出 现 目 动 念 速 图 标 ， 
知 设 定 的 转速 挡 位 在 3 ~ 10 挡 ， 只 要 所 有 
的 操纵 杆 置 于 中 位 后 约 Ss， 控 制 句 将 张 
动 油门 执行 右 ， 使 发 动机 转速 目 动 降 至 
念 速 转速 ， 此 时 和 奉 进 行 任意 操作 ， 发 动 
机 转速 自动 恢复 到 先前 的 工作 转速 。 

在 发 动机 转速 降 为 自动 仿 速 时 ， 看 























调整 转速 挡 位 旋钮 ， 发 动机 转速 将 改变 
为 新 设 定 挡 位 的 转速 。 

自动 傅 速 后 ， 以 下 操作 将 使 转速 自 
动 恢 复 到 先前 的 工作 转速 . 

1) 操作 行走 或 工作 装置 操纵 杆 。 

2) ЖААТ. 

4. 手动 仿 速 开关 S4 

系统 缺 省 状态 下 ， 此 开关 的 指示 灯 
LED6 不 亮 ， 对 发 动机 转速 没有 任何 影响 。 
按 下 此 开关 ， 指 示 灯 LED6 亮 ， 发 动机 转 
速 马 上 降 到 1000r/mm。 再 次 按 下 此 开关 ， 
指示 灯 LED6 灭 ， 发 动机 转速 回 到 原来 设 
定 的 转速 。 

人 A 注意: 当 机 器 上 下 平板 拖车 或 在 
狭窄 路 面 行 驶 时 应 选择 低速 挡 ， 同 时 应 
取消 自动 怠速 功能 。 

5. 行走 报警 取消 开关 55 

当选 配 有 行走 报 和 警句 时 ， 系 统 默认 
为 行走 时 进行 报警 。 当 机 器 行走 时 ， 控 
制 右 接收 到 压力 开关 ( 脚 先 导 ) 的 信号 , 
立即 向 行走 报警 器 发 出 信号 ， 行 走 报 警 
右 鸣 叫 ， 若 此 时 按 下 该 开关 ， 指示 灯 
LED7 5&, + 6 2; ЇН ЛЕЙТ 
走 后 ， 系 统 又 恢复 为 系统 默认 状态 ， 机 
圳 再 次 行走 时 将 再 次 报警 。 




















3.1.5 油门 位 置 开 关 及 点 火 开 关 (見 
图 3-6) 


点 火 开 关 


油门 位 置 开 关 





1. АКЕ 

1) PRE 一 发 动机 进 气 预 热 ， 将 钥匙 
插入 后 逆 时 针 方 回旋 转 即 为 预 热 挡 ， 实 现 
强制 冷 ， 起 动 辅助 功能 。 

2) OFT 一 电源 关闭 时 的 位 置 ， 在 此 
刻度 表示 整 机 电路 全 部 处 于 关闭 状态 。 

3) ON 一 钥匙 旋 至 此 刻度 时 整 机 电路 
接 通 。 

4) START 一 柴油 机 起 动 开 关 。 

2. 油门 位 置 开 关 

油门 位 置 开 关 有 10 个 挡 位 ， 顺 时 针 旋 
转 ， 发 动机 转速 挡 位 增加 ; 道 时 针 旋 转 ， 发 
动机 转速 挡 位 降低 。 其 中 ，1 挡 和 2 挡 为 备 
用 挡 ， 出 厂 时 均 设 为 念 速 挡 。 机 器 工作 时 ， 
在 液晶 显示 屏 主 界面 有 挡 位 显示 。 

A 注意 : 柴油 机 起 动 成 功 后 请 快速 
松 开 钥匙 ， 以 免 损 坏 电动 机 ; 每 次 起 动 操 
作 不 可 超过 10s， 如 果 发 动机 不 能 起 动 ， 
释放 钥匙 ， 等 30s 以 上 再 试 。 

ん 注意: 当 机 器 上 下 平板 拖车 或 在 
狭窄 路 面 行驶 时 应 选择 低速 挡 ， 同 时 应 取 
消 自动 怠速 功能 。 

3.1.6 前 窗 洗涤 器 开关 ( 见 图 3-7) 

1. 雨 刊 开关 

该 开关 共 分 三 个 挡 位 ， 分 别 为 OFF 
挡 和 快 挡 、 慢 挡 。 出 厂 前 默认 为 OFF 挡 。 

两 刮 开关 Ке 
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图 3-7 В 


第 3 m) 挖掘 机 的 操作 方法 
2. 喷 水 开关 
3.1.7 备用 开关 ( 见 图 3-8) 
1. 系统 切换 开关 
使 用 此 开关 ， 可 以 将 电 控 系统 切换 到 
“标准 系统 ”或 “应 急 系 统 ”。 
系统 切换 开关 备用 油门 吓 关 





图 3-8 备用 开关 
1) “标准 系统 ”时 ， 控 制 硕 控制 发 


动机 转速 ， 有 自动 念 速 功 能 、 手 动 念 速 功 
能 、 十 挡 定 油门 转速 、 液 压 吸 收 功 率 匹 配 
发 动机 输出 功率 功能 。 

2) “应 急 系 统 ” 时 ， 控 制 絮 不 控制 
发 动机 转速 ， 无 自动 仿 速 功能 ， 无 手动 仿 
速 功能 ， 无 十 挡 定 油门 转速 。 发 动机 转速 
由 备用 油门 开关 控制 。 

2. 备用 油门 开关 

当 系 统 切换 开关 切换 到 “应 急 系 统 ” 
时 ， 拨 动 此 开关 可 以 实现 发 动机 转速 增加 
或 减少 。 当 系统 切换 开关 切换 到 “标准 





系统 ”时 ， 此 开关 不 起 作用 。 
3.1.8 显示 器 的 调整 ( 见 图 3-9) 


调整 显示 希 的 视角 ， 以 适应 不 同 的 操 
作 人 员 。 
1) 松 开 显示 器 背面 的 旋钮 。 
2) 调整 显示 器 到 所 需要 到 的 位 置 。 
3) 拧紧 旋钮 。 
.9 点 烟 器 及 周边 装置 ( 见 图 3- 10 ) 
驾驶 室 壁 灯 位 于 驾驶 室 左 侧 ， 其 开关 


3. 
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图 3-10 дА МЛ 3 = 
1 一 显示 器 “2 一 工作 小 时 计数 装置 3 一 点 烟 器 


位 于 壁灯 侧面 。 

按 下 点 烟 器 按钮 可 以 起 动 点 烟 器 ， 当 
点 烟 絮 可 以 使 用 时 ， 按 钮 会 略微 弹出 。 为 
了 将 点 烟 需 再 次 放 好 ， 将 点 烟 器 推 入 座 
孔 ， 使 点 烟 器 外 部 与 座 孔 外 沿 平 齐 。 点 烟 
器 的 插座 是 个 直流 24V 的 电源 接口 ， 最 
大 供电 电流 为 10A。 可 供 其 他 适配器 
使 用 。 
3.1.10 显示 器 ( 册 图 3-11) 

该 显示 需 主 要 由 报警 指示 灯 、 液 品 显 
示 屏 、 按 键 开 关 三 部 分 组 成 。 

1 显示 器 报警 指示 灯 

三 个 显示 上 需 报 警 指示 灯 为 备用 。 

2. 液晶 显示 屏 СЛ 3-12) 

1 一 显示 机 器 工作 小 时 数 ， 机 上 需 累 计 
工作 时 间 ， 当 工作 小 时 计数 装置 图 标 闪 动 





图 3-11 显示 器 
1 一 报警 指示 灯 “2 一 液晶 显示 屏 3 一 按键 开关 


1 00004.3H 的 30V 


コ 


2009-11-13 


星期 五 15: 01 





图 3-12 液晶 显示 屏 


时 说 明正 在 计时 。 

2 一 发 动机 冷却 水 温 监控 表 ， 红 色 段 
表示 水 温 过 高 ， 绿 色 段 表示 水 温 处 于 正 浓 
温度 范围 。 

3 一 燃油 油 位 监控 表 ， 红 色 段 表示 油 
位 过 低 ， 绿 色 段 表示 油 位 处 于 正常 工作 
范围 

4 一 系统 工作 电压 ， 正 常 工 作 电 压 范 
围 为 18 ~32V。 





5 一 发 动机 工作 挡 位 ， 挡 位 范围 为 1 ~ 
10 #4. 

6 一 机 八 作並 模式 。 

7 一 行走 高 低速 ，“ 人 兔子 ”表示 走 快 
W$, “Б” 表示 走 低速 指 。 

8 一 瞬时 增 力 ， 取 消 瞬时 增 力 功 能 时 
不 显示 该 图 标 。 

9 一 自动 傅 速 /手动 傅 速 。 

10 一 信息 提示 区 ， 正 常 工 作 状 态 下 该 
区 域 显示 当前 的 日 期 与 时 间 ; 当 有 报警 信 
息 及 其 他 信息 出 现时 该 区 域 显 示 报 和 警 提 
Ж; 有 多 条 报警 信息 时 ， 循 环 显示 。 

3. 按键 开关 (А 3-13) 

键盘 共有 8 个 按键 ， 用 于 向 电子 监控 
系统 输入 信息 。 




















按键 开关 


图 3-13 


1 一 向 下 键 ， 按 下 此 键 回 下 移动 光标 ， 
或 者 减少 需 设 定 的 数值 。 

2 一 问 左 键 ， 按 下 此 键 问 左 移动 光标 。 

3 一 消音 鍵 , ТЕ ТШ НГ ҮН н, 
再 按 一 次 可 恢复 。 

4 一 同上 键 , 按 下 此 键 向 上 移动 光标 ， 
或 者 增 大 需 设 定 的 数值 。 

5 一 沫 单 键 ， 按 下 此 键 快 速 进 入 主 
菜单 。 
6 一 返回 键 ， 按 下 此 键 取消 当前 选择 
或 说 定 的 值 。 

7 一 确认 键 ， 按 下 此 键 确定 所 选中 的 
单 选 项 或 设 定 参数 值 。 


А1 


第 3 =) 挖掘 机 的 操作 方法 
8 一 向 右键 ， 按 下 此 键 向 右 移动 光标 。 
注 : 按 返 回 键 返回 上 级 菜单 ， 应 回 到 
先前 进入 时 的 状态 。 长 时 间 按 压 方 回 键 应 
为 快速 加 减 或 滚动 状态 。 
4. 订单 显示 
在 通常 情况 下 ， 按 有 亲 单 键 均 快速 进入 
主 菜 单 显示 界面 ( 见 图 3-14) 。 按 向 上 键 
或 向 下 键 选 中 菜单 项 ， 按 确认 键 进入 下 级 














Уе 
系统 状态 
Рл = дог, es == 


3-14 主 菜 単品 示 界 面 


(1) 系统 设置 ”选择 系统 设置 图 标 ， 
按 下 确认 按键 即 进 入 系统 设置 界面 ( 见 
3-15), ， 通 过 向 下 按键 或 向 上 按键 选择 
该 界面 中 的 四 项 设置 。 按 确认 按键 进入 下 
级 菜单 ， 其 中 参数 设置 、 出 厂 设 置 和 仪表 
设置 用 于 挖掘 机 出 三 调试 。 

选择 常用 设置 菜单 ， 按 下 确认 按键 即 
进入 下 级 显示 界面 ( 见 图 3-16) 。 通 过 回 
下 按键 或 向 上 按键 选择 该 界面 中 的 选项 
设置 。 

① 时 间 设 置 。 进 入 时 间 设 置 项 目 ， 
通过 四 个 方向 键 设置 正确 时 间 ， 并 通过 确 
认 键 保存 数据 并 退出 ， 如 图 3-17 所 示 。 

Q 语言 设置 。 进 入 语言 设置 界面 
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图 3-15 系统 设置 界面 





图 3-16 常用 设置 显示 界面 


(LE 3-18 ) , 通过 上 下 方向 键 进行 中 英 
文 切 换 ， 并 通过 确认 键 保 存 数据 并 退出 。 

③ 显示 设置 。 进 入 显示 设置 界面 
(2.9 3-19), ， 通 过 左右 方向 键 调 节 亮 度 
值 ， 并 通过 确认 键 保 存 数据 并 退出 。 

④ 阶段 计时 。 进 入 阶段 计时 界面 ， 
按 下 确认 键 ， 进 入 密码 输入 界面 ( 见 图 
3-20) ， 密 码 通 过 验证 后 进入 阶段 计时 的 





ЕКЫ 
| : 保存 井 退 出 
不 保存 退出 





图 3-18 语言 设置 界面 


子 亲 单 ， 密 码 错 误 则 返回 上 级 采 单 。 

进入 阶段 计时 的 子 沫 单 后 按 辐 上 、 回 
下 键 选中 “开始 阶段 计时 ”或 “取消 阶 
段 计 时 ”， 按 确认 键 进行 确认 ， 如 图 3-21 
所 示 。 

МЛ УВЕРАТ, 在 主 界面 上 
隐藏 工作 小 时 数 ， 显 示 阶 段 计 时 XXXX: 
X。 它 表示 机 天 在 阶段 计时 期 间 的 总 工作 











е 返 回 主 葉 単 
С: 181 
: 保存 井 退 出 
: ”不 保存 退出 


图 3-19 显示 设置 界面 


输入 密码 : 


(10000000 | 





图 3-20 密码 输入 界面 


时 间 。 此 时 在 主 界面 状态 下 ， 按 加 上 或 辐 
下 键 可 在 工作 小 时 、 阶 段 计 时 之 间 切 换 显 
示 。 机 带 在 阶段 计时 状态 时 ， 选 中 “ 取 


消 阶段 计时 ”， 并 按 下 确认 键 ， 机 种 不 再 
进行 阶段 计时 。 


©) 冷却 液 设 置 。 根 据 冷却 液 的 实际 
情况 ， 按 同上 、 癌 下 键 在 “防冻 液 ” 和 
“纯净 水 + 抗 锈 剂 ”两 者 之 间 切 换 ， 按 下 
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图 3-21 阶段 计时 设置 界面 


确认 键 后 设置 ， 如 图 3-22 所 示 。 





不 保存 退出 
图 3-22 冷却 液 设置 界面 


此 时 监控 需 会 等 待 整 机 控制 右 的 应 
答 ， 在 没有 收 到 应 答 之 前 仍然 显示 该 画 
面 。 如 果 设 置 成 功 就 显示 “参数 设置 成 
JJ” 画面 ( 见 图 3-23)， 如果 10s 都 没有 
收 到 应 答 或 收 到 错误 应 答 则 显示 “参数 
设置 失败 ”的 画面 ( PLE 3-24). 

(O 转速 标定 。 此 功能 在 新 机 器 调试 
时 或 者 机 纶 的 某 个 转速 需要 重新 标定 时 才 
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_: 不 保存 退出 
图 3-23 ”参数 设置 成 功 画 面 





不 保存 退出 
图 3-24 参数 设置 失败 画面 





使 用 。 在 机 器 发 动 之 前 ， 选 择 “ 和 转速 标 
定 ”， 按 下 确认 按键 进入 密码 输入 界面 
( 见 图 3-20) 。 

密码 验证 不 正确 会 直接 退回 上 一 界 
面 。 如 果 和 密码 正确 ， 则 显示 密码 正确 请 等 
待 界面 СЛ 3-25). 

控制 硕 在 收 到 监控 硕 的 转速 标定 请 求 
后 ， 会 回复 监 探 需 一 个 应 答 ， 监 探 融 收 到 
应 答 后 进入 局 动 发 动机 显示 界面 (А 
3-26)。 监 控 器 如 果 105 都 没有 收 到 应 答 
或 者 收 到 错误 应 答 则 显示 错误 应 答 显 示 界 
面 ( 见 图 3-27) 。 








图 3-25 密码 正确 请 等 待 界 面 


= = 
テト 





图 3-27 ”错误 应 答 显示 界面 


此 时 按 任何 键 都 不 可 以 退出 该 画面 ， 
除非 收 到 控制 絮 发 送 的 数据 有 转速 标定 开 
始 标志 或 转速 标定 进度 才 进 入 下 一 个 界 
面 。 在 此 期 间 控 制 锅 会 不 断 地 发 送 数据 
(转速 标定 进度 ) 给 显示 需 ， 其 中 43% 为 
转速 标定 进度 ( 见 图 3-28) 。 

此 时 按 任 何 按键 都 不 可 以 退出 该 画 
面 ， 如 果 收 到 控制 右 发 送 的 数据 有 转速 标 
定 成 功 界面 才 进 入 下 一 界面 ( 见 图 3- 


























图 3-28 转速 标定 进度 界面 


29); 如 果 收 到 控制 希 发 送 的 数据 有 转速 
标定 不 成 功 的 标志 则 进入 转速 标定 失败 显 
整个 过 程 在 10min 





示 界 面 ( 见 图 3-30), 
之 内 完成 。 


请 关 电 锁 
然后 重新 局 动机 器 





图 3-29 转速 标定 成 功 界面 


= инв 





图 3-30 ”转速 标定 失败 显示 界面 


进入 上 述 两 个 界面 表示 转速 标定 结 
束 ， 此 时 所 有 按键 无 效 ， 等 等 重新 启动 发 
动机 。 

CO 修改 密码 。 在 需要 修改 密码 时 ， 
选择 修改 密码 项 目 ， 按 下 确认 按键 进入 输 
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入 新 密码 界面 ( 见 图 3-31) ， 以 提示 输入 
旧 密 码 。 密 人 码 通过 验证 后 ， 进 入 确认 新 密 
但 界面 (見 較 3-32 ) , 回 到 上 一 级 
業 単 。 








否则 退 





图 3-31 输入 新 密码 界面 


通过 方向 按键 输入 新 的 密码 ， 然 后 按 
确认 按键 进入 确认 新 密码 界面 。 





图 3-32 确认 新 密码 界面 
两 次 密码 相同 ， 新 密码 即 生 将 ， 并 提 


不 密码 修改 成 功 界 面 ( 见 图 3-33 ) , 
退回 到 输入 新 密码 的 界面 。 

(2) 使用 信息 在 主 業 単 界面 中 逃 
择 使 用 信息 图 标 ， 按 下 确认 按键 进入 使 用 
信息 界面 〈 见 图 3-34 ) : 


否则 
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图 3-33 ”密码 修改 成 功 界 面 





图 3-34 使 用 信息 界面 


在 此 界面 中 可 以 查看 整 机 信息 。 

1) 故障 记录 。 在 使 用 信息 子 菜 单 中 
选择 故障 记录 项 目 并 进入 故障 记录 界面 
( 见 图 3-35)。 

通过 上 下 按键 选择 不 同 的 故障 信息 ， 
按 下 确认 按键 可 以 查看 到 故障 的 详细 信 
息 。 例 如 : 机 油 压 力 过 低 界 面 ( Du 3- 
36 ) 。 

燃油 指示 为 10% 以 下 、 定 期 保养 信 





ВДЕ ЕЕ 


3 2009-11-11 


A 





3-35 ”故障 记录 界面 


机 油 压力 过 低 


2009 - 11 - 11 
16:30 








图 3-36 机 油 圧力 辻 低 界面 





息 提示 等 均 有 报警 指示 ,但 不 是 故障 ， 因 
此 不 作为 故障 记录 。 

2) 机 需 信 息 。 机 需 信 息 内 容 界 面 
( 见 图 3-37) 显示 机 需 型 所、 生产 系列 号 
等 信息 : 

3) 仪表 信息 。 仪 表 信 息 内 容 界 面 
(Ж 3-38) 显示 软件 版 本 、 生 产 序列 号 
等 信息 : 








較 3-37 机 需 信 息 内 容 界面 





图 3-38 仪表 信息 内 容 界面 


( 见 图 3-39) 中 可 以 查看 到 整 机 状态 的 
言 息 。 

(4) 维护 信息 ”进入 维护 信息 界面 
( 见 图 3-40) 的 不 同 菜 单 选项 ， 可 以 查看 


到 定期 保养 的 项 目 。 


3.1.11 操作 员 座 椅 
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图 3-39 系统 状态 界面 


0 
2000 小 时 维护 


15 [B| =E == Eš 
选择 
进入 
x г ОВ 
图 3-40 维护 信 ， 
明 书 。 
人 A 注意: 
1) 不 允许 在 行 台 过 程 中 调节 座 椅 ， 
以 免 发 生 事 故 。 
2) 操作 说 明 书 附 于 座 椅 上 并 便于 驾 
驶 员 查 阅 。 
3) 在 检查 座 椅 的 固定 情况 时 附带 检 
查 螺 条 。 如 果 有 安全 装置 则 必须 同时 检查 





上 界面 
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双色 图 解 挖掘 机 操作 工 一 本 通 


其 性 能 。 

4) 只 允许 专业 人 员 对 座 椅 进 行 安装 
和 维修 。 

5) 配件 必须 符合 原 厂家 所 规定 的 技 
术 要 求 。 比 如 使 用 原 厂 配 件 。 

一 般 座 椅 有 其 浮 减 振 功 能 ， 可 进行 前 
后 方 向 、 高 度 方 向 、 華 育 角 度 和 芝 枕 高度 
的 调节 ， 可 以 适应 不 同 司机 和 不 同 工 作 场 
合 的 需要 。 调 整 座 椅 使 驾 台 员 能 踩 到 踏板 
的 全 行程 。 要 在 驾 台 员 徘 着 座 椅 徘 背 坐 好 
时 进行 座 椅 的 调整 。 

1. 前 后 週 (見 較 3-41 ) 

Ыш] p FF, BB nu ч ЙЯ] ХЕЛИ {у 
置 ， 松 开 调 节 杆 ， 座 椅 锁 定 。 























图 3-41 前 后 调 市 


2. 文件 含 
文件 盒 〈 见 图 3-42) 位 于 座 椅 靠背 
后 面 。 





图 3-42 


文件 盒 


3. 头 枕 (п) 
共 枕 (% 3-43) 可 调整 角度 ， 问 





較 3-43 3% 


Е: 取 下 共 枕 前 , ifsa sk k. Ж 
ЖТА Жш ЕШШ 

4. 靠背 倾角 调节 СЛ 3-44) 

拉 起 调节 杆 ， 即 可 前 后 调节 靠背 角 
度 ， 松 开 调 节 杆 ， 靠 背 锁 定 。 





图 3-44 


徘 背 倾角 调节 


5. 可 伸缩 或 不 可 伸缩 安全 带 ( 见 图 
3-45) 

A 注意: 

1) 如 果 安 全 带 磨损 、 损 坏 或 机 器 发 
生 过 安全 带 必须 承受 拉力 的 事故 ， 就 要 立 
即 更 换 安 全 带 。 





可 伸缩 或 不 可 伸缩 安全 带 


图 3-45 


2) 如 果 座 椅 安 全 市 需要 清洗 ， 要 使 
НАЕ еж, == = же 


正确 。 
3) 不 允许 对 安全 市 或 其 安 闭 件 进行 
ААК 


4) 座 椅 安全 市 只 限于 一 个 成 人 
使 用 。 

5) 安全 带 每 三 年 必须 更 换 一 次 。 

司机 在 操作 机 需 时 ， 应 系 上 安全 带 。 
在 使 用 安全 带 前 ， 应 检查 安全 带 的 磨损 程 
度 及 牢固 程度 ， 如 有 必要 ， 请 及 时 进行 
更 换 。 

使 用 前 应 调整 安全 带 的 长 度 ， 以 确保 
安全 市 能 起 到 安全 保障 作用 ， 并 具有 一 定 
的 舒适 性 。 可 以 改变 安全 带 的 锁 舌 在 安全 
带 上 的 位 置 来 调节 安全 和 带 的 长 度 。 

安全 带 的 锁 紧 带 在 坐 椅 的 右 后 侧 ， 将 
安全 市 的 锁 舌 插入 锁 紧 玫 的 开口 ， 锁 紧 带 
会 将 锁 血 卡 住 ， 如 图 3-46 所 示 。 

在 锁 紧 副 开口 的 劳 边 有 一 个 红色 按 
钮 ， 按 下 红色 按钮 ， 锁 舌 就 会 从 锁 紧 器 中 
跳出 来 ， 如 图 3-47 所 示 。 

在 使 用 安全 带 前 ， 请 先 检查 一 下 安全 
华 的 锁 紧 器 能 否 正 常 锁 紧 和 松 开 。 
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图 3-47 安全 市 解锁 


б. 体重 调节 (50 ~ 130kg) 和 悬浮 减 
振 功能 

体重 悬浮 调节 杆 位 于 座 椅 的 前 下 方 ， 
劳 边 对 应 有 体重 数字 显示 ， 如 图 3-48 
所 示 。 





图 3-48 体重 调整 
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7. УЙ 

通过 抬升 座 椅 上 部 可 进行 3 级 高 度 调 
(見 較 3-49 ) 。 
3.1.12 计算 机 辅助 功率 控制 系统 

计算 机 辅助 功率 控制 系统 (Computer 
aided power control system, Й] РХ CAPC ) , 
给 用 户 提 供 了 结合 多 种 工作 模式 的 发 动机 
转速 控制 ， 共 有 10 挡 。 


挡 位 发 动机 空转 转速 /( r/min) 





图 3-49 高度 调节 


控制 电流 /mA 








1 

2 

3 

4 

5 1400 

D ーー トーーー 
7 

& 
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全 功率 跟随 模式 
1800 全 功率 跟随 模式 


1. 发 动机 转速 挡 位 

(1) ВТ ”全 功率 跟随 模式 ， 发 
动机 空 载 转速 为 2000rxmin。 机 器 在 此 挡 
工作 时 ， 在 重 载 情况 下 由 CAPC 根据 工作 
负荷 动态 控制 液压 系统 功率 匹配 柴油 机 输 
出 功率 ， 充 分 发 挥 柴 油 机 功率 。 

(2) 第 九 挡 至 五 挡 发 动机 转速 逐 
步 降 低 ， 适 合 各 种 强度 的 工作 。 第 六 挡 适 
用 于 液压 锤 的 工作 。 

(3) 第 四 挡 至 二 挡 
细作 业 。 

(4) 第 一 指 дш. 

2. 瞬时 增 力 功 能 

按 下 右 操 纵 杆 项 部 的 瞬时 增 力 按钮 局 
动 瞬 时 增 力 功能 ， 在 主 界面 显示 瞬时 增 力 
图 符 。 用 于 在 作业 中 突然 遇 到 大 的 载 信 








适合 轻 载 和 精 





时 ， 按 下 右手 手柄 上 的 瞬时 增 力 按钮 将 挖 
气力 提高 8% ~10% , 85 后 ， 该 功能 自动 
失效 ， 再 次 启用 此 功能 需 间 隔 10s。 
A 注意 : 不 要 将 此 功能 用 于 起 重 目的 。 
3. 空调 控制 面板 ( 见 图 3-50) 


е) (= 





空调 控制 面板 

(1) OFF 开关 用 于 风机 及 空调 的 
运转 保 止 控制 。 压 下 OFF Ж, йлн. 
示 屏 用 的 设 定 温度 及 送 风量 的 表示 消失 、 
自动 模式 设 定 开 关 (AUTO) 及 空调 开关 


图 3-50 


(А/С) 上 部 的 灯 灭 ， 运 转 俘 止 。 

(2) 风 遍 速度 设 定 开 关 送 风 量 可 
设 定 为 1 -6 指 , 按 “ 八 ”开关 ， 设 定 风 
量 增强 ， 按 “V” 开 关 ， 设 定 风 量 减 弱 ; 
自动 模式 操作 时 ， 送 风量 自动 切换 ， 如 图 
3-51 所 示 为 空调 送 风 量 。 





液晶 显示 


“Т | 风量 “中 3 

Ч | Аш “4 

Р 风量 “ 强 
图 3-51 空调 送 风 量 


出 风口 模式 





ОШ 
LUH H 


前 后 吹风 口 出 风 


ВИШКИ Н ХЦ 
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(3) 温度 设 定 开 关 ” 设 定 敬 驶 室内 的 


温度 。 温 度 可 在 18.0 ~ 32.0% 范围 内 设 定 ， 
按 “ 人 ”开关 ， 设 定 温度 升 高 , 按 “V” 
开关 ， 设 定 温度 降低 ， 一 般 状 态 下 使 用 温 
度 为 2S%C 。 

(4) 出 风口 模式 设 定 开关 对 出 风口 
模式 进行 设 定 。 按 下 出 风口 模式 设 定 开关 
(МОРЕ) 来 切换 出 风口 模式 ， 液 晶 显 示 器 
显示 出 风口 模式 的 变换 。 自 动 操作 模式 时 ， 
空调 出 风口 模式 自动 切换 ( 见 图 3-52)。 如 
图 3- 53 所 示 为 风口 位 置 。 

(5) 自动 模式 设 定 开关 根据 设 定 
的 温度 及 环境 温度 、 光 照 强度 等 环境 参数 
自动 选择 合适 的 送 风 量 、 出 风口 模式 和 内 
外気 切換 。 

按 上 自动 模式 设 定 开关 ， 开 关上 部 灯 
亮 ， 空 调 系统 按照 目 动 模式 工作 。 

从 上 自动 模式 切换 到 手动 模式 时 ， 只 要 
使 用 各 开关 重新 设 定 送 风量 、 出 风口 模式 
和 内 外 气 切 换 模式 即 可 ， 这 时 自动 模式 设 
定 开 关上 部 的 灯 灭 。 











日 动 操作 模式 





座 椅 底 风口 出 风 
J q) LI ЛЕ Ж 
风口 出 风 


注 :“Q” 表 示 从 该 风口 出 风 。 








图 3-52 


トト 


自动 操作 模式 
时 不能 选择 


自动 操作 模式 
时 不 能 选择 


空调 出 风口 模式 
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双色 图 解 挖掘 机 操作 工 一 本 通 


空调 运转 时 的 设 定 温度 、 送 风量 、 出 风口 
的 状态 ， 按 下 OFF 开关 后 ， 设 定 温度 、 
送 风 量 、 出 风口 的 状态 显示 消失 ， 空 调停 
止 运转 。 

(8) 新 风 (外気 ) 开关 ” 按 下 此 开 
关 后 其 上 部 的 灯亮 ， 表 示 处 于 室内 空气 换 
£ (ЖА) 状态 ,此 时 新 风口 打开 ,把 
新 鲜 空气 吸 进 驾驶 室内 ， 适 用 于 驾驶 室 换 
气 及 除 霜 时 使 用 〔〈 图 3-50) 。 

(9) 内 气 循环 开关 ” 按 下 此 开关 后 
其 上 部 的 灯亮 ， 表 示 处 于 室内 空气 循环 状 

图 3-53 风口 位 置 态 ， 此 时 新 风口 关闭 ， 只 有 驾 台 室 内 的 空 
— бина АШ кеи 

женйл иена, ШОО б шуу АНИ 

图 3-54 所 示 。 阳 光 传 感 器 是 感光 元 件 ， ーー ме 
































必须 保持 阳光 传感器 的 清洁 ， 且 不 得 遮挡 人 故障 码 代表 的 内 容 
阳光 传感器 。 _ 
з= 无 故障 
Е11 Cs B ZR 
E12 内 气 传感器 短路 
Е15 水 温 传 感 希 断 线 
Е16 水 温 传 感 希 短路 
E18 日 射 传 感 咒 短路 
E43 出 风口 风门 异常 
E44 空气 混合 风门 异常 
3-54 阳光 传感器 对 于 新 婆 或 故障 排除 后 的 空调 ， 可 以 


进行 重新 设置 ， 消 除 已 有 故障 码 。 同 时 按 
(6) Ж ИЯЛ 00 (ТШ, ”下 新 风 (外気 ) 开关、 内 气 循环 开关 3s 
除湿 、 制 暧 ) 的 工作 和 停止 。 以 上 ， 故 障 码 消除 。 
按 下 空调 开关 ， 开 关上 部 灯亮 ， 空 调 
起 动 ; 再 按 一 下 此 开关 ， 开 关上 部 灯 灭 ，。 ЕРДЕ ШРИ: 








空调 关闭 。 3.2.1 新 机 试 运转 

在 寒冷 天 气 ， 应 当 每 周 开 空调 20min, 新 挖掘 机 或 经 过 大 修 的 挖 握 机， 必须 
让 压缩 机 运转 ， 以 避免 制 冷 剂 的 泄漏 ,这 ”经 过 一 段 试 运转 的 时 间 ， 通常 称 为 走 合 
有 助 于 保持 压缩 机 在 最 佳 的 工作 状态 。 期 。 走 合 的 目的 是 为 了 防止 挖掘 机 早期 麻 


(7) 液晶 显示 带 ИА WE ZS f NE. ZS 损 ， 延 长 挖掘 机 的 使 用 寿命 。 新 机 试 运 转 
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100h， 在 试 运转 期 间 ， 注 意 使 用 和 维护 保 
ЕТА 
3.22 机 器 操作 与 使 用 的 注意 事项 

起 动 发 动机 时 应 在 铺 速 挡 ， 发 动机 工 
作 转 速 应 控制 在 六 挡 以 下 。 发 动机 低温 
起 动 时 应 预 热 5 -15s， 然 后 立即 起 动 。 
发 动机 起 动 后 仿 速 运转 3-Smin， 冷 却 水 
温 升 至 40Y 时 方 可 调节 挡 位 增加 转速 和 
(f 1а] 5 

挖掘 机 在 试 运转 的 前 50h 内 应 挖掘 较 
松 的 土壤 ， 每 次 装 料 为 斗 容量 的 1/2, 以 
后 的 50h 内 装 料 量 可 逐步 增加 ， 但 不 得 超 
过 斗 容量 的 3/4， 并 适当 降低 操作 速度 。 

经 党 注意 挖掘 机 各 机 构 的 运转 情况 。 
对 运转 中 的 不 正常 现象 应 立即 停机 检查 其 
原因 ， 并 了 予以 排除 。 

试 运 转 期 限 满 后 应 根据 走 合 期 内 运转 
情况 对 挖掘 机 各 部 件 进行 检查 、 调 整 和 润 








滑 。 同 时 检查 液压 油箱 液压 油 的 清洁 情 
її, š 必要 時 予以 更 換 。 


1. 每 8h 或 者 每 天 
1) 实行 每 8h 或 每 天 的 维护 。 
2) 注意 液体 的 渗 漏 。 
3) 在 试 运转 期 间 和 在 泥水 里 工作 
每 8h 润滑 工作 装置 的 销 轴 。 
2. 最 初 的 50h 之 后 
1) 实行 50h 维护 。 
2) 检查 易 受 影响 的 金属 构件 的 
力矩 。 

新 机 试 运转 100h。 在 试 运转 期 间 ， 
注意 使 用 和 维护 保养 机 器 。 

3. 起 动 前 检查 

(1) 检查 仪表 ”电源 总 开关 合 上 后 ， 
将 点 火 开 关 (LE 3-55) 转 至 ON 位 置 。 
显示 需 应 正常 显示 初始 信息 。 为 了 避免 显 
示 器 表面 的 损坏 ， 当 抹 控 时 ， 请 使 用 柔软 
的 抹布 。 





时 


ч 








第 3 =) 挖掘 机 的 操作 方法 





所 火 开关 


图 3-55 


A 注意 : 起 动 发 动机 之 前 ， 先 导 控 
制 关闭 杆 应 在 关闭 位 置 ， 切 断 液压 安全 截 
止 阀 的 电源 ， 否 则 无 法 起 动 发 电机 。 

(2) 液 位 检查 ”逐个 检查 液压 油 位 、 
发 动机 冷却 水 箱 水 位 和 发 动机 机 油 油 位 是 
否 处 于 正常 位 置 。 如 不 正常 ， 须 增加 或 减 
少 油 或 水 使 其 达到 正常 位 置 。 这 一 检查 不 
能 代替 每 天 的 检查 。 
3.2.3 发 动机 的 操作 

І. 起 动 发 动机 

1) 将 点 火 开关 (DLS 3-56) 转 至 1 
挡 位 置 。 








3-56 点火 井 共 


2) 将 后 火 开关 到 起 动 位 置 ， 起 动 发 
动机 。 释 放 钥 是 ， 点 火 开关 将 回 到 ON 位 
置 。 为 避免 起 动 带 的 损坏 ， 每 次 起 动 操作 
不 可 超过 10s。 如 琳 发 动机 不 能 起 动 , e 
放 钥 是 ， 等 30s 以 上 再 试 。 
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2. 停止 发 动机 

如 果 发 动机 没有 被 正确 关 近 ,涡轮 增 
压 需 可 能 被 损坏 。 

1) 将 机 需 停 放 于 地 面 上 ， 将 铲 斗 降 
至 地 面 。 

2) 以 仿 速 运行 发 动机 3min。 

3) 将 点 火 开 关 转 至 关闭 位 置 ， 从 开 
关上 拿 抒 钥 是 。 

4) 拉 上 先导 控制 关闭 杆 ， 将 一 切 操 
作 杆 锁 至 中 位 。 
3.2.4 挖掘 机 的 操作 

1. 行走 

行走 时 ， 放 转轨 驶 室 使 行走 马达 位 于 
整 机 后 方 ( 见 图 3-57)。 当 在 下 坡 行走 
时 ， 绥 慢 地 操作 控制 踏板 。 











3-57 行走 时 使 行走 马达 位 于 整 机 后 方 





1) 踏 下 两 踏板 的 前 部 或 往 前 推 两 操 
作 杆 ， 机 硕 往 前 走 ， 如 图 3-38 所 示 。 

2) 踏 下 两 踏板 的 后 部 或 往 后 拉 两 操 
作 杆 ， 机 器 往 后 走 。 

3) 当 行 走 踏 板 或 行走 操作 杆 在 中 位 
时 ,行走 制 动 妖 会 自动 地 刹车 。 

2. 转 问 

(1) fi 踏 下 左 踏 板前 部 或 向 前 
推 左 操纵 杆 。 
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3-58 行走 操作 





(2) 左 转 踏 下 右 踏 板 前 部 或 向 前 
推 右 操 纵 杆 。 

(3) 自 旋转 踏 下 其 中 一 介 踏 板 的 
前 部 和 另 一 个 踏板 的 后 部 ， 或 将 其 中 一 个 
操作 杆 往 前 推 ， 并 将 另 一 个 操作 杆 往 后 
拉 , ЖШ 3-59 所 示 。 





b) 目 旋转 


图 3-59 ”转向 操作 


3. 行走 速度 控制 

A 注意 : 当 走 下 坡 时 ， 以 低速 ( 乌 
龟 ) 方式 操作 机 器 ， 不 可 将 行走 速度 改 
至 高 速 (兔子 ) 方式 。 

ん 注意: 当 机 器 上 、 下 平板 拖车 或 
在 狭窄 路 面 行驶 时 应 选择 低速 挡 ， 同 时 应 
取消 自动 仿 速 功能 。 

高速 (兔子 ) 或 者 低速 (乌龟) 可 
以 通过 按压 右 控制 开关 中 的 行走 速度 控制 
开关 来 选择 。 

每 当 改变 行走 速度 时 ， 须 停止 机 器 。 
为 了 降低 行走 速度 ， 在 斜坡 上 或 者 在 狭窄 
空间 里 行走 ， 将 行走 速度 开关 按压 至 乌龟 
位 置 。 

ん 注意: 当 在 拥挤 区 域内 移动 、 旋 
转 或 者 操作 机 器 时 ， 请 使 用 信号 员 。 在 起 
动机 器 之 前 协调 手 信号 。 

1) 在 寒冷 气候 ， 将 机 器 停放 在 坚硬 
地 面 ， 以 免 履 带 与 地 面 冻结 在 一 起 。 从 履 
带 和 履带 架 上 清除 碎 层 。 如 果 履 带 与 地 面 
冻结 在 一 起 ， 利 用 动 臂 提高 履带 ， 小 心 转 
动机 器 ， 和 避免 驱动 轮 和 履带 的 损坏 。 如 果 
在 负载 下 发 动机 停止 ， 须 移 去 负载 ， 即 刻 
起 动 发 动机 。 在 加 负载 前 以 1200r/min 的 
转速 运转 发 动机 30s。 

2) 移动 机 器 之 前 ， 查 明 移动 方向 与 
行走 踏板 /操作 杆 的 关系 。 

3) 尽量 选择 平坦 的 行走 路 线 。 尽 可 
能 直线 驾驶 机 器 ， 在 方向 上 作 微 小 渐变 。 

4) 检查 桥 面 和 路 基 的 强度 。 如 果 必 
要 ， 须 加 强 其 强度 。 

5) 为 了 不 损坏 道路 ， 应 使 用 木板 。 
当 夏天 在 柏油 路 上 操作 时 ， 小 心 驾驶 。 

6) 当 横 过 轨道 时 ， 使 用 木板 以 免 损 
坏 轨 道 。 

7) 不 可 使 机 器 接触 电线 和 桥 边缘 。 
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8) 当 横 过 河流 时 ， 以 铲 斗 测量 河水 
的 深度 ， 并 缓慢 地 过 河 。 当 河水 的 深度 比 
托 链 轮 的 上 部 边缘 深 时 ， 不 可 过 河 。 

9) 当 在 不 平地 带 行 走时 ， 降 低 发 动 
机 转速 ， 选 择 低速 行走 。 较 慢 的 速度 将 减 
少 机 需 损 坏 的 可 能 性 。 

10) 避免 可 能 损坏 履带 和 底 架 组 件 
的 操作 。 

11) ЖЖ АЛЕН, 0 ЖЩ ЛУ, 
器 之 前 要 清除 履带 脚 部 的 雪 和 冰 ， 以 避免 
机 融 打 滑 。 

4. 4 

1) 将 机 需 停 放 在 平地 上 ， 斗 杆 垂直 
地 面 ， 将 铲 斗 降 至 地 面 。 

2) 将 发 动机 转速 降 至 念 速 。 

3) 以 俘 速 运转 发 动机 3min。 

4) 将 点 火 开关 转 至 OFF 以 停止 发 动 
HL, АЛЕН ТЕНЕ, ЯП 3-60 所 示 。 

① 将 先导 控制 关闭 杆 拉 至 锁 紧 位 置 。 

② 当 机 器 长 时 间 (1 天 以 上 ) ЖТ. 
作 时 ， 请 断 开 电源 开关 。 














图 3-60 正确 停放 机 器 


A 注意 : 保护 驾驶 室内 的 电器 元 件 
避免 受 坏 天 气 的 影响 。 当 驻 停机 器 时 要 将 
窗户 、 车 顶 通风 窗 和 驾驶 室 门 全 关上 。 

5. 先导 控制 关闭 杆 

先导 控制 关闭 杆 〈 见 图 3-61) 可 关 
闭 通 往 先 导 控 制 阀 的 液压 先导 油 。 先 导 控 
制 关 闭 杆 在 锁 住 位 置 时 ， 即 使 不 小 心 移 动 
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操作 杜 或 踏 板 , БАШ 25) 
先导 控制 关闭 村 


mn __ 


Sn я 
| ww 
бт = 


ーー 


图 3-61 先导 控制 关闭 杆 


在 停止 发 动机 或 者 离开 操作 员 座 位 
时 ， 都 要 将 操作 杆 往 上 拉 至 锁 住 位 置 。 

在 起 动 发 动机 之 前 ， 必 须 确保 安全 杆 
拉 到 “ 锁 住 ”位 置 。 如 果 安 全 杆 在 “ 开 
锁 ”位 置 ， 将 无 法 起 动机 器 。 上 、 下 和 车 
时 不 要 攀 拿 安全 杆 。 

A 注意 : 经 常 检查 确保 关闭 杆 在 完 
全 锁 住 位 置 ， 以 便 避 免 机 器 的 意外 移动 。 

6. 操纵 杆 (标准 方式 ) 

当 挖 掘 时 ,行走 马达 应 该 置 于 后 方 ， 
以 便 使 链 带 和 链 轮 的 负载 减 为 最 小 ， 并 且 
使 机 器 的 安定 性 和 提升 能 力 为 最 大 。 避 免 
履带 和 动 臂 缸 的 接触 。 

当 操作 杆 被 释放 时 ， 它 将 回 到 中 立 位 
置 ， 机 可 功 能 将 停止 。 如 图 3-62、 图 3- 
63 所 示 为 操纵 杆 操作 方向 与 动作 的 关系 。 

A 注意 : 不 可 使 身体 任何 部 分 超出 
窗 架 。 如 果 将 身体 超出 窗 架 ， 不 小 心 碰 到 
控制 操作 杆 ， 可 能 会 被 动 臂 础 伤 。 如 果 窗 
户 遗 失 或 损坏 ， 立 即 更 换 。 在 操作 之 前 ， 
要 熟悉 每 个 控制 的 位 置 与 功能 。 

7. 推 土 铲 操 作 (部 分 帯 有 ) 

图 3-64 所 示 手 柄 用 于 操作 推 土 铲 ， 
按 空心 箭头 方向 (U) 推动 操作 杆 ， 推 圭 

















图 3-62 ”操纵 杆 操作 方 回 与 动作 的 关系 

1 一 斗 杆 卷 出 2 一 斗 杆 卷 人 ”3 一 左 方 旋转 

4 一 右 方 旋转 5 一 动 臂 降低 。6 一 动 臂 提升 
7 一 铲 斗 卷 人 8 一 铲 斗 卷 出 





图 3-63 ”机 器 动作 方向 


ЭЕ; ТЕЗЕ >н ЕЛ] (D) 推动 操作 
FF, ЖЕ ЕК 

8. 附属 装置 操作 (部 分 帯 有 ) 

图 3-65 所 示 脚 踏 用 于 控制 液压 剪 或 
液压 锤 等 辅助 工作 装置 。 沿 空心 入 头 方 回 
松 开 锁定 杆 ， 沿 实心 衔 头 方向 踩 下 脚 踏 可 
对 油 路 进行 操作 。 





43-64 ЖЕРЕ 





铺 助 脚 中 


图 3-65 附属 装置 操作 


9. 动 辟 偏 转 控 制 按钮 (部 分 带 有 ) 

右 方 控制 杆 顶 部 设 有 动 臂 偏 转 控 制 按 
钮 ， 按 下 杆 项 部 按钮 再 操作 手柄 左右 方 
问 ， 可 实现 动 臂 俩 转 操 作 ( 见 图 3-66 ) 。 
3.2.5 挖掘 作业 方法 

1. 高 效 的 挖掘 方法 

“ЕШШ ЖЕЙТ, СЕЗШШ. ЛЕТ 
Вул 90°, FA TH EJ ЕДЕ у JJ 2 1 
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3-66 动 辟 偏转 操作 


大 ， 要 有 效 使 用 该 角度 ， 以 提高 工作 效 
>, ДП 3-67 所 示 为 最 佳 挖 抉 姿态 。 





图 3-67 ж) 


2. ЗАРР Т 

斗 杆 从 远 侧 45° 至 内 侧 30° 的 角度 ， 
随 挖掘 深度 的 变化 ， 斗 杆 的 挖掘 范围 会 稍 
有 差异 ， 但 大 致 在 该 范围 内 操作 动 岁 及 锌 
斗 ， 而 不 应 操作 至 油 氏 的 行程 末 瘦 ， 如 图 
3-68 所 示 。 











图 3-68 ” 斗 杆 挖掘 范围 


3. 松软 土质 的 挖掘 方法 (Л 3-69) 
挖掘 松 软 土质 时 ， 匀 斗 压板 角 宜 设 为 
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60° 左 右 (这 样 比 自由 角度 约 提 高 20% 的 
工作 量 ), 一 面 下 降 动 臂 ， 一面 收 斗 杆 ， 
ИЕ 7 НО 2/3 搬入 地 面 ， 然 后 用 铲 斗 和 斗 
杆 配合 挖掘 。 





图 3-69 ”松软 土质 控 气 方法 


4. 较 便 土质 的 挖掘 方法 ( PLE 3-70) 

挖掘 砂 质 土 天 然 地 面 时 ， 把 铲 斗 底 板 
角 设 为 30" 左 右 ， 收 斗 杆 ， 使 铲 太 的 1⁄3 
插入 地 面 ; 一 边 进行 动 臂 提升 的 微 操作 ， 
一 边 使 铲 斗 底板 与 地 面 保 持 30°* ， 水 平 收 
斗 杆 ; 根据 泥土 进入 铲 斗 的 状况 ， 用 镁 斗 
进行 挖掘 。 


3-70 较 便 土质 挖 所 方法 


5. 上方 挖掘 作业 

上 方 挖掘 作业 时 ， 要 把 铲 斗 底板 角 设 
置 为 差不多 垂直 ， 保 持 该 状态 ， 然 后 收 斗 
杆 、 下 降 动 臂 进 行 控 据 。 同 时 注意 保持 机 


俘 前 党 和 落 土 之 间 适 当 的 距离 ， 如 图 3- 
71 所 示 。 





图 3-71 上 方 控 气 方法 


上 方 挖 气 顺 序 如 图 3-72 所 示 ， 原 则 
上 按照 图 中 ~ @ 的 顺序 挖掘 。Q 电 各 用 
斗 杆 力 、 铲 斗 力 进行 挖 气 。 这 时 不 要 用 力 
猛 推 ， 以 免 挖 据 机 车 体 前 方 撼 起 (负载 
解除 时 下 落 冲 击 力 很 大 )。 和 (时 用 动 
臂 推 揭 ， 利 用 车 体重 量 挖掘 。 这 时 提升 动 
辟 操 作 要 控制 好 ,以 免 挖 据 机 体 过 分 
ЖЕ „ 
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图 3-72 上 方 挖掘 顺序 
б. 挖 沟 作 业 (Л 3-73) 


(1) 操作 要 领 ” 挖 气 天 然 地 面 时 ， 
铲 斗 底板 角 与 地 面 保持 30* 左 右 ， 收 斗 杆 


的 同时 提升 动 辟 进行 挖掘 。 斗 杆 接 近 垂 下 
时 ， 斗 杆 力 最 大 ， 能 更 多 地 承载 负 人 三 ， 但 
要 控制 好 不 能 让 斗 杆 溢 流 ， 也 不 能 让 车 体 
加 前 方 出 起。 开始 迭 掘 时， 不 要 把 斗 杆 伸 
至 最 大 作用 范围 ， 而 要 从 80% 左右 开始 
挖 据 。 斗 杆 在 最 大 作用 范围 时 ， 斗 杆 的 挖 
气力 最 小 ， 挖 气 难 以 进行 。 为 外 ， 为 便于 
挖掘 、 平 整 最 前 剖 的 作业 地 段 ， 斗 杆 作 用 
范围 好 留 有 人 余地， 挖掘 比 铲 斗 宽 的 沟渠 





时 ， 要 用 铲 斗 侧 压 住 沟 侧 面 ( 见 图 3- 
74) ,一 边 压 紧 一 边 控 气 。 
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图 3-74 用 人 铲 斗 侧 压 住 沟 侧面 


(2) 操作 顺序 沟 的 宽度 与 铲 斗 宽 
度 相同 时 ， 挖 沟 操作 顺序 如 图 3-75 所 示 , 
① 和 ② 保 持 30? 左 右 的 鋭 斗 角 , 浅 浅 地 切 
削 。 — WT ЛУТ 3F BP, Á | НЕ 
土 ， 而 要 再 控 一 次 装 满 铲 斗 。 

铲 斗 角 为 90° 左 右 ， 一 边 挖 远 端 的 沟 
Bë 一 辺 拶 六 所 定 的 深度 井 収 斗 材 。④、 
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3-75 捧 泊 操作 順序 〈 沟 宽 等 于 斗 宽 ) 


( 引 、(@ 位 置 一 边 收 斗 杆 ， 一边 提 动 臂 挖 
据 。 沟 底面 要 一 边 控 一边 均匀 平整 。(@) 或 
(CO 完成 后 ， 斗 杆 既 已 伸 至 最 大 的 作用 范 
围 ， 这 时 把 车 后 退 少 许 ,， 使 斗 齿 尖 能 控 到 
处 ， 其 后 的 挖掘 要 领 与 由 ~(@ 相 同 ， 即 
用 斗 杆 和 动 臂 配合 进行 挖掘 。 

沟 的 宽度 是 斗 宽 的 1.5 倍 時 , ТЕШЕ 
作 顺 序 如 图 3-76 所 示 。 一 开始 把 车 体位 
置 设 定 在 可 用 斗 杆 向 正 前 方 控 据 的 A 部 ， 
通过 回转 挖掘 В 部 。 交 蔡 进 行 A 和 B 部 
作业 ， 一边 控 一边 使 沟 成 形 。 








te | P 
ПТ n 








3-76 捧 光 操作 順序 〈 沟 宽 为 斗 宽 的 1.5 f) 
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(3) 拶 掘 后 的 排 土 (043-77) 14 
据 后 回转 排 土 ， 回 转 45° 角 左右 ， 从 前 方 
开始 顺 次 向 2 倍 于 沟 宽 的 区 域内 排 土 。 排 
土 区 域 过 宽 影 响 复 填 的 效率 。 排 土 时 ， 采 
用 回转 与 动 壁 提升 、 回 转 写 动 辟 、 斗 杆 、 
铲 斗 复合 操作 ， 不 要 停顿 ， 要 快速 而 久 滑 
动作 。 动 臂 提 升 量 要 控制 在 最 小 限度 ， 即 
НЕЕ. У 2] E, СРЕ ПАН АК 











ЯН, 減少 燃油 消耗 。 





图 3-77 控 气 后 排 土 


7. 工作 面 平整 作业 

如 果 工 作 面 是 松 土 ， 用 铲 斗 底 对 地 面 
稍 加 推 压 ， 一 面 保 持 一 定 的 铲 斗 角度 ， 一 
面 提升 动 臂 收 斗 杆 ， 如 图 3-78 所 示 为 斗 
底 工 作 面 平整 作业 。 
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图 3-78 斗 底 工 作 面 平整 作业 


如 果 工 作 面 是 天 然 地 面 ,平整 时 用 人 铲 
斗 浅 浅 地 掘 据 ， 如 图 3-79 所 示 。 

如 打工 作 面 在 挖掘 机 的 上 方 ， 应 使 铲 
斗 底部 的 角度 与 工作 面 的 坡度 一 致 ， 然 后 
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图 3-79 斗 齿 工作 面 平 整 作业 


一 边 保 持 铲 斗 角 不 变 ， 一 边 降 动 臂 收 斗 
№, А І ВАА ЕА, и 
会 切入 工作 面 ， 使 铲 削 过 度 ， 因 此 ， 保 持 
好 铲 斗 角度 很 重要 。 如 末 来 不 及 修正 铲 斗 
ЭЕ, п] НЕЛЕ ӘЙЕ, 修正 
好 角度 后 再 继续 作业 。 同 时 注意 保持 机 各 
前 沿 和 沙土 之 间 适 当 的 距离 ， 如 图 3-80 
所 示 。 





<N 
| 





"= = . „м “ ыу 
ЫЬ б е” С уз 
q ` Е ш 


图 3-80 上 方 工作 面 平 整 作 普 
粗略 平整 时 ， 斗 杆 操 作 杆 使 用 全 行 
Ве, 作並 速度 快 : 精 平 整 时 ， 使 用 半 行 
程 ， 细 平整 时 ， 应 使 发 动机 转速 控制 在 全 


速 的 50% ~ 70% 进行 微 操 作 。 

8. 翻斗 车 装载 作业 

挖掘 机 装 翻 斗 车 的 方法 主要 有 反 铲 装 
载 法 和 回转 装载 法 两 种 。 

(1) 有 反 铲 装载 法 〈( 见 图 3-81) 挖掘 
机 从 高 于 翻斗 车 的 地 基 上 装 车 。 此 种 方法 
效率 较 高 ， 视 野 好 ， 易 装载 。 





图 3-81 反 铲 装载 法 


采用 此 法 装载 时 ， 可 通过 设置 平台 高 
度 与 翻斗 车 车 厢 相 同 或 略 高 ， 平 台 有 要 平 
整 、 牢 固 。 翻 斗 车 倒车 时 ， 注 意 铲 斗 的 位 
置 ， 达 到 易 观 察 的 位 置 后 ， 挖 掘 机 鸣 喇 叭 
提示 停 生 。 

(2) 回 款 装填 法 (見 団 3-82) 挖掘 
机 和 翻 斗 生 在 同 一 水平 的 地 基 上 装 全 , T 
掘 机 必须 回转 。 这 种 方法 的 工作 效率 低 于 
Ба, 具 在 協 地 条件 限 制 時 使用 。 
同时 注意 翻斗 车 尾 与 机 融 保 持 适 当 距 离 ， 
БУТЕН e 





图 3-82 ”回转 装填 法 
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在 作业 过 程 中 ， 动 臂 提 升 回转 时 铲 斗 





的 升 高 量 应 适应 翻斗 车 的 高 度 。 左 回转 的 
视野 较 好 ， 易 装载 。 一 般 从 车 厢 前 部 按 
由 ~ 人 @@ 的 顺序 装 车 〈( 见 图 3-83) 。 这 样 不 
仅 便于 装载 ， 还 可 以 确保 视野 。 





图 3-83 装 生 順序 


装 最 后 一 斗 排 土 时 ， 采 用 伸展 斗 杆 与 
锯 斗 复合 操作 ， 把 车 厢 内 的 土 扒 平 (見 
图 3-84) 。 








图 3-84 把 车 厢 内 的 土 扒 平 


9. 开 控 路线 和 翻斗 车 相对 位 置 

(1) 泡 端 井 拶 法 ( 见 图 3-85) 308 
МШЕ Т пі, 后 退 拶 土 , 往 泡 一 側 装 生 。 
回转 范围 仅 45°, 井 可 捧 到 最 大 深度 。 対 
Жл Ну ЖЫП] Ж HS] 3-85b 所 示 的 方 法 , 
Ju КА Е у a ВА СТ 
НИЕ, ТАА Е Уа в, 生 
产 效率 低 ， 适 用 于 一 次 成 沟 。 

(2) 沟 侧 开 挖 法 ( 见 图 3-86 ) 





挖掘 
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а) b) 
图 3-85 沟 端 开 挖 法 


机 保 于 沟 侧 边沿 开 控 ， 翻 斗 车 停 于 沟 端 。 
此 法 回转 角度 小 ， 但 挖掘 宽度 比 挖掘 半径 
小 ， 边 坡 不 好 控制 。 由 于 机 号 徘 沟 边 保 
放 ， 稳 定性 较 差 ,适用 于 横 挖 土 体 和 需要 
将 土 甩 到 离 沟 边 较 远 距离 时 采用 。 








4 3-86 沟 侧 开 控 法 


(3) 沟 角 开 挖 法 (АИ 3-87) 3708 
机 停 竹光 前 端的 辺 負 上 , РЕЖ ТА НЕ 
Ж, HLH A WJ fE 0° 字形 移 
动 ， 回 转角 度 平 均 在 45? 左 右 , ЛУ ЖЛЕ 
性 好 ， 可 挖 较 人 硬 的 土 体 ， 并 能 挖 出 一 定 的 
坡度 。 适 用 于 开 挖 土质 较 便 、 宽 度 较 小 的 
ТАЛЕ (Dú). 





= 


較 3-87 沟 角 开 挖 法 





(4) 多 层 接力 开 挖 法 ( 见 图 3-88) 

用 两 台 或 多 台 挖 握 机 设 在 不 同 的 作业 高 度 
上 同时 挖 土 ， 边 挖 土 边 将 土 转移 到 上 层 ， 
由 地 表 挖 所 机 连 控 土 市 装 土 ， 上 部 可 用 大 
型 挖掘 机 ， 中 下 层 用 大 型 或 中 型 控 据 机 进 
行 挖 土 和 装 土 ， 均 衡 连 续 作 业 。 一 般 两 层 
可 挖 深 10m， 三 层 可 挖 深 15m 左右 。 此 法 
一 次 就 可 以 开 控 到 设计 标高 ， 避 人 免 翻斗 车 
在 坑 下 装运 作业 ， 提 高 作业 效率 。 适 用 于 
开 挖 土质 较 好 、 深 10m 以 上 的 大 型 基 坑 、 
沟 权 和 渠道 。 








图 3-88 多 层 接力 开 控 法 


10. 箱 形 坑 的 挖掘 作业 

挫 掘 机 可 挫 掘 坑 长 、 宽 均 为 铲 斗 宽度 
的 两 倍 ， 坑 次 是 一 个 铲 斗 高 度 的 箱 形 坑 。 
РВЕ, ЕЕ Н ТШ, ФЕРЕ, 
ЗЕТ, ЗЕ, ТЕ 2, ЛЕА 
ШЕ „ ПЕЕ 3 е р 
的 要 领 实施 ， 如 图 3-89 所 示 为 用 铲 斗 侧 
压 住 沟 侧面 。 
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图 3-89 用 铲 斗 侧 压 住 沟 侧 面 


整 平 远离 挖掘 机 的 侧面 时 ， 铲 斗 伸 展 
至 80% 左右 ， 而 不 要 从 最 大 的 伸展 位 置 
开始 。 用 斗 齿 尖 接触 挖掘 面 ， 一 面 下 降 动 
臂 ， 一 面 微 伸 斗 杆 ， 同 时 一 点 一 点 地 打开 
铲 斗 ， 确 保 侧 面 垂 直 平 整 , 如 图 3-90 
所 示 。 








斗 杆 微 伸 


[43-90 整 平 远 身 侧面 


整 平 近 生身 一 側 的 側面 時 , АН 028 
接触 挖掘 面 ， 使 斗 杆 与 地 面 垂 直 ， 一 边 下 
降 动 臂 ， 一 边 微 伸 斗 杆 ， 同 时 逐渐 打开 铲 
斗 以 确保 作业 面 垂 直 、 平 整 ， 如 图 3-91 
所 示 。 
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БЕЛ 


整 平 近 身 侧面 


图 3-91 


坑 底 面 的 平整 ， 先 用 斗 齿 尖 在 坑 底 扒 
拢 后 ， 再 使 铲 斗 底面 水 平 后 铲 控 。 

11. 扒 拢 作业 

扒 拢 作业 有 两 种 作业 方法 : 用 铲 斗 尖 
扒 拢 和 用 铲 斗 底面 扒 拢 。 

(1) 用 铲 斗 尖 扒 扰 ( 见 图 3-92) 用 
例 斗 尖 在 地 面 上 水 平移 动 扒 拢 土石 ， 为 保 
持 铲 斗 尖 水 平移 动 ， 操 作 时 需要 同时 操作 
动 辟 和 斗 杆 。 具 体操 作 如 下 ， 先 伸 展 斗 
杆 ， 降 下 动 臂 ， 使 铲 斗 尖 与 地 面 垂 直 。 在 
斗 杆 成 垂直 位 置 前 ， 一 边 向 近 身 一 侧 收 斗 
杆 ， 一边 一 点 一 点 地 提升 动 臂 。 斗 杆 越过 
五 直 位 置 后 ,一 点 一 点 地 降下 动 辟 。 
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图 3-92 ”用 铲 斗 尖 扒 拢 


(2) 用 铲 斗 底 面 扒 拢 〈( 见 图 3-93) 用 
铲 斗 底面 在 地 面 上 水 平移 动 扒 拢 土石 ， 为 
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ず // 


保持 铲 斗 底面 水 平移 动 ， 操 作 时 需要 同时 
操作 动 锅 、 斗 杆 和 铲 斗 。 





3-93 ”用 铲 斗 底面 扒 拢 


(3) 具体 操作 先 伸展 斗 村 降下 
动 臂 ， 使 铲 斗 底面 与 地 面 成 水 平 ， 然 后 问 
近 喘 侧 收 斗 杆 。 当 斗 杆 在 达到 垂 生 位 置 之 
前 ， 在 收 斗 杆 的 同时 一 点 一 点 地 提升 动 
臂 ， 以 保持 铲 斗 底 面 水 平移 动 。 当 锌 斗 杆 
位 置 越过 垂 生 位 置 后 ， 在 收 斗 杆 的 同时 一 
点 一 点 地 降下 动 臂 ， 且 铲 斗 要 一 点 一 点 地 
复位 。 





铲 斗 底面 的 扒 拢 作业 也 适用 于 农田 整 
地 作业 。 

ん 注意: 不 要 旋转 来 刊 平 地 面 (見 
3-94 ) 。 





图 3-94 不 要 旋转 刊 平地 面 
3.2.6 和 斜坡 上 的 行驶 
Д: 不 要 倒退 着 下 坡 行驶 。 
1) 当 在 斜坡 上 工作 时 ， 转 弯 或 操作 


工作 效 置 会 使 机 咒 失 去 平衡 而 翻 倒 。 

2) 当 铲 斗 交 有 负载 时 ， 朝 下 坡 方向 
回转 是 非常 危险 的 。 如 果 必 须 进行 操作 ， 
要 用 土 在 斜坡 上 堆 起 一 个 平台 ， 以 便 操作 





时 使 机 咽 保 持平 稳 。 

3) 不 要 驶 上 或 驶 下 非常 陡 的 坡 ， 这 
样 会 有 倾 翻 的 危险 。 

当 驶 上 超过 15° 以 上 的 陡坡 时 ， 把 工 
作 装 置 调 到 如 图 3-95 所 示 的 状态 ， 使 铲 


`L JK ҢЫ 20 -30cm 。 


20—30cm 


13-95 Е 


下 坡 时 ， 将 发 动机 设置 到 低 挡 位 ， 乌 
417, Ч РЖ 15° 以 上 的 陡坡 
时 ,把 工作 闭 置 调 到 如 图 3-96 所 示 的 状 
态 ， 使 铲 斗 底 离 地 20 -30cm。 








20 3009 
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613-96 下 坡 


当 驶 上 超过 2$。* 以 上 的 陡坡 时 ， 把 工 
作 装 置 调 到 如 图 3-97 所 示 的 状态 ， 使 铲 
斗 离 地 20 ~30cm， 低 速 行走 。 








图 3-97 上 陡坡 


327 使 用 动 辟 和 斗 杆 提升 单 侧 履 市 
(11, 3-98 ) 

A 注意 : 将 动 辟 和 斗 杆 之 间 的 角度 
保持 在 90° ~ 110" 之 间 ， 并 将 铲 斗 的 圆 弧 
部 位 放置 于 地 面 。 

可 旋转 上 部 平台 90。 和 降下 铲 斗 来 提 
升 履 带 离开 地 面 。 在 行走 架 底 放置 砖 块 以 
支持 机 器 。 








90°—-1 ` | \ 






图 3-98 ”提升 单 侧 履 市 


3.2.8 在 软 地 上 的 操作 ( 见 图 3-99 ) 

避免 行走 在 没有 足够 强度 来 结实 地 支 
持 机 需 的 非常 软 的 地 面 上 。 如 有 必要 ， 必 
须 采 用 垫 板 来 确保 地 面 有 足够 强度 。 











3-99 软 地 操作 
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如 果 机 需 在 非常 软 的 地 面 上 工作 或 者 
机 器 被 阻塞 ， 可 能 需要 清扫 履带 架 范 围 。 

旋转 上 部 平台 90。 并 降低 铲 斗 来 提 
ДИЛЯ лү АЛЛ ИЩ, {ЖР ӘЛ HI ДУ < [ul 
的 角度 为 90° ~ 110°, 39 НОТАУ p pr 
置 于 地 面 ， 以 前 后 转动 被 提升 履 市 的 方法 
来 除 掉 履 带 的 泥土 和 灰 侍 ， 如 图 3-100 
所 示 。 








图 3-100 9:10 


降低 发 动机 转速 和 减低 行走 速度 ， 小 
心地 移动 机 带 至 结实 的 地 面 。 

当 机 器 被 阻 蹇 ， 但 还 能 操作 其 发 动机 
时 ， 可 拖拉 机 器 。 要 正确 地 装 接 钢 缆 。 
3.2.9 在 水 或 泥水 里 操作 ( 见 图 3- 

101 ) 

只 有 工作 地 带 地 基 有 足够 的 强度 来 避 
免 机 需 下 沉 超 过 托 链 轮 的 上 部 边缘 ， 机 天 
才 可 以 在 低 于 托 链 轮 上 部 边缘 的 水 中 被 
操作 。 








图 3-101 


在 水 或 泥水 里 操作 


当 在 这 种 环境 下 操作 时 ， 要 经 常 检 查 
机 带 位 置 。 如 采 需 要 ， 可 重新 调整 机 天 位 
置 。 避 人 免 淹 没 回 转轴 承 、 回 转 齿 轮 和 中 心 
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头 被 淹没 ,， 移 开 回 转 齿 轮 室 盖 板 ， 排 除 泥 
水 和 水 ， 清 扫 回 转 区 域 。 装 上 善 板 ， 润 滑 
回转 内 部 齿轮 和 回转 轴承 ， 如 图 3-102 
所 示 。 


图 3-102 回转 齿轮 室 盖 板 


3.2.10 破砕 操作 

当 使 用 破碎 锤 时 ， 请 确认 钙 杆 顶点 方 
问 与 击破 物 的 表面 垂直 ( 児 較 3-103 ) ， 
并 尽 可 能 地 随时 保持 。 如 采 与 破碎 物 为 倾 
和 斜 状态 ， 则 钙 杆 有 可 能 自 表 面 滑 开 ， 在 此 
种 情况 下 ， 将 会 导致 镍 杆 损毁 并 影响 活 
塞 。 在 破碎 时 ， 先 选择 适当 的 打击 点 ， 并 
确认 钙 杆 确实 稳固 后 ， 再 进行 打击 。 





图 3-103 ЕРЕ И 


正确 加 载 (LE 3-104) 将 有 助 于 破 
雁 工 作 的 快速 进行 。 以 将 机 融 前 端 提 升 
Scm 左右 为 宜 。 加 载 不 足 ， 将 使 打击 力量 


无 法 全 部 发 挥 ; 同时 ， 破 碎 锤 的 打击 力量 
回 反 振 至 破碎 锤 体 及 机 融 本 喘 ， 导 致 机 珊 
的 损坏 ， 反 过 来 ， 当 加 载 的 程度 过 大 ， 会 
导致 机 带 前 部 举 起 ， 可 能 会 因 石 块 的 突然 
破碎 导致 机 融 前 倾 ， 使 得 破碎 锤 本 体 或 护 












板 撞击 石 块 而 产生 损伤 。 
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图 3-104 正确 加 载 


当 目 标 物 为 较 大 或 较 便 的 石 块 时 ， 先 
从 边 绿 处 破 雄 ( 见 图 3-105 ) 。 





图 3-105” 先 从 边 绿 处 破碎 


ДЕ: 不 要 进行 水 平 破碎 作业 
( 见 图 3-106)。 
不 要 在 破碎 过 程 中 进行 其 他 操作 。 





图 3-106 不 要 进行 水 平 破碎 作业 


破碎 作业 时 不 要 作 回 转 破 碎 ( 见 图 
3-107 ) 。 不 要 摇动 破碎 锤 ( 见 网 3-108) 。 





图 3- 107 
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图 3-108 不 要 择 动 破碎 锤 
不 要 撞击 破碎 ( 见 图 3-109) 。 


勿 使 打击 动作 持续 操作 lmin 以 上 。 
当 在 同一 点 连续 打击 1min 以 上 而 不 能 将 
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图 3-109 不 要 撞击 破碎 





目标 物 击 碎 时 ， 需 要 改变 打击 的 选 定点 再 
进行 尝试 。 试 图 在 同一 点 不 断 打 击 会 造成 
钙 杆 的 过 度 损 耗 。 
3.2.11 ”避免 倾倒 ( 见 图 3-110) 
避免 横 过 斜坡 行走 。 当 在 斜坡 上 行 
时 ， 履 带 应 该 指向 上 坡 。 当 上 坡 或 下 坡 
时 ,保持 铲 斗 在 上 坡 侧 。 如 果 机 器 开始 滑 
汐 或 者 不 稳定 ， 即 刻 降下 镜 斗 。 
当 回 转 重 负 稿 时 ， 防 止 机 带 倾 倒 ， 将 
铲 斗 保持 在 上 坡 侧 。 不 可 将 负载 回转 至 下 











坡 侧 。 如 采 需 要 ， 可 降低 回转 速度 。 





e. 


避免 倾倒 


图 3-110 


避免 其 他 危险 的 操作 
1) 无 论 在 何 时 ， 不 能 将 机 融 置 于 不 


平坦 的 地 面 上 进行 作业 ， 如 图 3-111 所 示 。 


2) 不 可 将 行走 作为 附加 的 挖掘 力量 


(LE 3-112), @ 2 Л H BJ HL 6 
损坏 。 
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AS 86389 Лл a ГАГЫН) 
地 面 上 进行 作业 


图 3-111 


图 3-112 不 可 将 行走 作为 附加 的 挖掘 力量 


3) 不 可 提升 机 各 后 部 ， 以 便利 用 机 


佑 重量 作为 附加 的 挖掘 力量 ,否则 会 导致 
严重 的 机 需 损 坏 ， 如 图 3-113 所 示 。 








图 3-113 不 可 利用 机 器 自重 作为 附加 挖掘 力 





4) 挖掘 时 不 可 用 铲 斗 来 殴打 履带 。 不 
可 把 镑 斗 当 作 锤子 和 打桩 机 ( 见 图 3-114)。 
A 注意 : 为 了 避免 损坏 液压 缸 ， 不 可 
用 铲 斗 撞击 地 面 或 当 铲 斗 液压 币 完 全 伸 长 的 
时 候 用 铲 斗 的 实 ( 铲 斗 向 下 完全 地 卷 进 ) 。 
不 可 试图 使 用 回转 动作 来 移动 石头 和 
撞 毁 墙壁 。 调 整 每 个 切口 的 长 度 和 宽度 ， 
以 便 在 每 次 的 挖掘 中 铲 斗 能 获得 满载 。 一 











图 3-114 不 可 把 铲 斗 当 作 锤子 和 打桩 机 


日 沟 壕 被 控 开 ， 可 以 从 下 层 拉 上 铲 斗 来 破 
ЁЗ 。 
5) 禁止 野 奪 装 卸 〈( 见 图 3-115 ) 。 





43-115 禁止 野 春 装 卸 


3.2.13 选择 合适 的 履带 板 

不 可 在 岩石 、 砂 堆 或 砂砾 的 粗糙 地 面 
上 使 用 宽 履带 板 。 宽 履带 板 是 为 软 地 面 而 
设计 的 。 在 粗糙 地 面 上 使 用 宽 履 带 板 将 导 
致 履带 板 的 弯曲 或 松弛 ， 以 及 可 能 损坏 其 
他 底 架 组 件 。 

必须 定期 检查 履带 板 螺钉 的 张 紧 度 。 
3.2.14 ， 短 距离 拖拉 机 器 

A 注意 : 钢丝 强 、 皮 带 或 者 绳索 可 
能 会 断 而 造成 严重 后 果 。 不 可 使 用 损坏 的 
链 、 磨 损 的 电缆 、 环 索 、 皮 带 或 者 绳索 来 
拖拉 机 器 。 当 处 理 钢丝 绳 、 皮 带 或 者 绳索 
时 必须 始终 戴 上 手套 。 


当 机 器 受到 撞击 但 还 可 以 操作 时 ， 如 
图 3-116 所 示 连 接 上 拖拉 钢丝 强 ， 并 使 用 
另外 一 台 机 器 将 机 器 拖拉 到 坚固 地 面 。 

确认 将 钢丝 绳 连接 在 两 台 机 上 需 的 行走 
架 上 。 

为 了 避免 钢丝 绳 受到 损坏 ， 在 行走 架 
和 钢丝 强 之 间 放 置 一 些 保护 材料 。 








图 3-116 系 钢丝 绳 的 位 置 


3.2.15 短 距 离 拖拉 物品 

在 履带 架 上 提供 了 一 个 钓 环 孔 ,以便 
拖拉 小 于 规定 重量 的 物品 。 如 重量 超出 规 
定 的 范围 时 , 不 可 利用 钓 环 孔 来 拖拉 
物品 。 

1) 如 图 3-117 所 示 拖 拉 物 品 时 ,将 
钢丝 强 以 适当 的 U JÉ J 45 8 B: 21] BL 28 8 
环 孔 。 

2) 缓慢 地 拖拉 ， 保 持 绳索 的 水 平 以 





及 和 履 市 你 持平 行 。 
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图 3-117 拖拉 物品 


第 3 ж) 挖掘 机 的 操作 方法 
3.2.16 运输 机 器 ( 见 图 3- 120 ) 

将 机 器 装 上 拖车 。 

ん 注意: 当 移动 或 拖拉 机 器 时 ， 避 
免 动 臂 或 斗 杆 与 上 方 障碍 物 的 接触 ， 注 意 
装 生 高度 ( 见 图 3-118)。 它 可 能 造成 旁 
人 的 严重 受伤 。 

履带 式 液压 挖掘 机 禁止 长 距离 行 
( 见 图 3-119) 。 


ЁЁ 





` 


图 3-118 注意 装 车 高 度 








图 3-119 ЖЕКЕ ТТЕ 


1) 保持 拖车 的 清洁 。 

2) 将 绥 冲 块 放置 于 履 市 轮 人 处 。 

3) ТЕШЕТ НК Зе тт» ЖК ЙИ 
具有 低 角 度 和 正确 的 高 度 。 

4) 在 平坦 地面 上 和装 上 或 卸 下 机 稚 。 
5) 将 行走 速度 开关 转 至 低速 。 

6) т р Б. 

7) Мену ЇН] Zk Z; 8 4 BJ НР [ul 
— Е. 
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8) 将 铲 斗 降 至 砌 块 上 。 
9) 将 钥匙 开关 转 至 OFF。 
10) 将 先导 控制 关闭 杆 拉 至 锁 住 位 置 。 








11) 将 排 气管 盖 上 ， 以 避免 风 和 水 
的 进入 。 

ん 注意: 将 机 器 用 链 或 钢 强 绑 上 。 
不 可 将 链 或 钢 强 放 在 或 依靠 在 液压 管 或 软 
管 上 。 

12) 将 具有 适当 





强度 的 链 或 钢 绳 将 


机 融 的 每 个 角 绑 在 拖车 上 。 
13) 将 枫 块 放 于 履带 的 前 与 后 。 





om “O00 


图 3-120 运输 机 器 

3.2.17 起 吊 机 器 〈《 见 图 3-121 ) 

Д: 不 正确 的 起 吊 和 系 紧 会 导 
致 负载 窜 动 ， 造 成 人 身 伤 害 或 机 器 损坏 。 

警告 : 

① 不 要 在 有 人 坐 在 驾驶 室内 或 机 器 
上 的 时 候 起 吊 机 顺 。 

(2) 要 使 用 合格 的 有 足够 负载 力 的 钢 
缆 、 钢 索 、 链 条 和 吊 钩 。 

(3) 起 吊 钢 索 有 足够 的 长 度 ， 以 免 刊 
ЛЛ, gë с 

4) Жату. x= FEF AH Sm ЛУ 
足够 以免 碰 触 机 器 。 当 钢 索 起 吊 后 ， 钢 
索 应 滑 到 履 市 前 支 重 轮 和 后 支 重 轮 处 。 

(5) 始终 要 如 图 3-121 所 示 起 吊 机 器 。 
不 合适 的 索 具 分 配 、 不 正确 的 起 吊 和 系 紧 可 
能 让 负载 窜 动 ， 导 致 人 员 伤 害 或 损坏 机 器 。 

1) 要 在 平坦 、 坚 实 和 水 平地 面 上 起 
吊 机 器 。 

2) 发 动机 器 ， 将 工作 装置 摆 放 到 如 
图 3-121 所 示 的 位 置 。 将 先导 控制 开关 置 





于 切断 位 置 。 

3) 使 发 动机 熄火 ， 检 查 机 器 周围 情 
况 是 否 安全 ， 然 后 关闭 并 牢固 锁定 驾驶 室 
门窗 及 各 机 温 。 

4) 在 正确 的 起 吊 点 上 连接 合适 的 钢 
级 或 钢 索 。 

5) 在 安装 好 所 有 的 起 吊 设备 后 ， 先 
把 机 器 吊 起 一 点 ， 检 查 是 否 平衡 ， 知 不 平 
衡 ， 则 需 放 下 机 顺 做 适当 调整 后 再 肌 起 一 
点 进行 检查 ， 直 到 机 需 完 全 平衡 后 再 缓慢 
起 吊 机 上 需 。 






$ Жеш ЖЖ . 
uu ә: и ч 
x а ЧЩ | 1 ' 
が | а | <= | || 
А - 5 = 





ПЕ = 


图 3-121 Жж 
3.2.18 жет5 (11 3-122 ) 
将 铲 斗 销 轴 和 销 轴 保 护 套装 在 铲 斗 轴 
座 上 ， 用 螺栓 、 螺 母 固定 销 轴 。 用 两 根 合 
适 规 格 的 钢 索 系 紧 在 销 轴 保护 僚 上 ， 然 后 
缓慢 吊 起 铲 斗 。 





起 吊 铲 斗 


图 3-122 


Өз 发 动机 系统 


4. 1 


A 5JJ3JL 25 2: -L TE R E 





发 动机 系统 为 整 机 提供 动力 ， 是 挖掘 
机 的 効力 源 。 拶 掘 机 一 般 使用 柴 油 机 , 充 
分 利用 柴 油 机 工 作 偶 荷 大 、 答 出 功 率 高 的 
特点 。 挖 掘 机 为 定 油门 控制 ， 在 各 挡 位 下 
发 动机 转速 基本 稳定 不 变 。 挖 气 机 的 发 动 
机 系统 大 体 可 分 为 柴油 机 基础 件 、 进 排 气 
系统 、 散 热 系 统 、 燃 油 系 统 以 及 发 动机 支 
Же EL SP o 





图 4-1 


6 一 燃油 流 清 番 7 一 发 动机 支架 


8 一 风扇 





411 发 动机 系统 布置 示意 图 (由 图 
4-1) 
4.1.2 进 气 系统 示意 图 ( 児 較 4-2 ) 

进 气 系统 向 发 动机 提供 充足 的 、 干 燥 
的 、 清 清 的 空气 。 

环境 空气 经 预 滤器 1、 空 滤 总 成 2 过 滤 
成 清洁 的 空气 ， 在 涡轮 增 压 器 推动 下 ， 新 鲜 
空气 被 吸入 并 增 压 ， 形 成 高 温 高 压 空气 ， 流 
经 空空 中 冷 需 4 得 到 冷却 ， 达 到 合适 温度 ， 
通过 进 气 歧 管 最 终 进入 气 币 参与 燃烧 。 














N Ре さ Ж し 


发 动机 系统 布置 示意 图 
1 一 柴油 箱 “2 一 消 声 融 “3 一 柴油 机 4 一 油水 分 离 希 ”5 一 机 油 滤 清 天 


9 一 散热 器 组 10 一 空气 滤 清 器 
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双色 图 解 挖掘 机 操作 工 一 本 通 





图 4-2 


进 气 系统 示意 图 


1 一 空气 预 滤 顺 ”2 一 空 滤 总 成 ”3 一 涡轮 增 压 咒 ”4 一 空空 中 冷 需 


4.1.3 ”燃油 系统 示意 图 ( 见 图 4-3) 

燃油 系统 向 发 动机 提供 清洁 的 、 充 足 
的 、 温 度 适 家 的 燃油 。 

发 动机 吸油 到 将 某 油 从 柴油 箱 1 吸 
出 , Z68983 АЛАИН 96 PAWH ТИЙЕ йт БЛЮ 
2， 然 后 进入 发 动机 ， 在 发 动机 本 体 上 安 
装 有 燃油 滤 清 角 ， 经 过 过 小 的 柴油 被 发 动 
机 利用 ， 参 与 燃烧 。 燃 烧 剩 余 的 深 油 经 过 
柴油 冷却 器 3 冷却 后 回 到 柴油 箱 。 


ч 


414 排 气 系统 示意 图 ( 见 图 4-4 ) 

排 气 系统 将 发 动机 燃烧 后 产生 的 废气 
排出 发 动机 ， 同 时 减少 废气 排放 产生 的 品 
声 汚染 。 

从 燃烧 室 产 生 的 高 温 、 高 压 废气 进入 
ПО А 1 的 废气 涡轮 室 ， 废 气 在 这 里 
推动 废气 涡轮 做 功 ， 驱 动 增 压 涡 轮 旋转 。 
经 过 排 气 金属 软 管 2， 废 气 进 入 消声器 3, 
从 排 气 尾 管 排 人 空气 。 








图 4-3 燃油 系统 示意 图 
1 一 柴油 箱 2 一 输 油 泵 与 燃油 预 滤器 总 成 “3 一 柴油 冷却 器 4 一 柴 油 机 回 油 口 “5 一 柴油 机 进 油 口 


发 动机 系统 





94-4 排 气 系统 示意 图 


1 一 涡轮 增 压 上 ”2 一 排 气 金属 软 管 


4.1.5 冷却 系统 示意 图 ( 児 較 4-5 ) 
发 动机 使 用 带 压力 的 冷却 系统 。 
一 个 带 压力 的 冷却 系统 有 两 个 好 处 。 

首先 ， 该 系统 的 运行 温度 可 以 比 帝 压 系 统 

高 ， 其 次 可 以 防止 水 泵 穴 蚀 。 

发 动机 在 正常 运行 状态 ,水泵 5 将 冷 

却 液 压 入 饶 体 6。 冷 却 液 穿 过 饶 体 到 达 饶 

124, Ат ЗЧ ийил» ЖИП шл ЁТ 

启 状 态 ,冷却 液 通过 外 部 水 管 进 入 散热 器 1。 

经 散热 器 冷却 后 ， 通 过 水 管 回 到 水 泵 。 

如 果 发 动机 是 冷 的 ,市 温 右 2 处 于 关 


2 


图 4-5 


っ 
= 





1—B 2—0 ит 3 一 水管 


3 一 消声器 


财 状态 ， 冷 却 液 不 会 通过 散热 硕 。 冷 却 液 
通过 内 部 水 管 3 回 到 水 条。 

方 温带 是 冷却 系统 的 重要 和 零 部 件 。 市 
温带 决定 了 冷却 液 是 否 通 过 散热 太 ， 从 而 
调 市 发 动机 的 水 温 。 在 机 械 控制 的 发 动机 
Б в H im ат Д A 22 H HA 6, 
2 K # ЖСН ДО ЭШ pP У їй йү 
(КН ит), 25) 21 IK ph ЗА 
ТЕ Ж, Ш 2 SJ BL A же D basa, X< 
动机 温度 过 低 ， 很 难 达 到 合适 的 工作 


温度 。 








4 


ЛП 


冷却 系统 示意 图 
4— ar 5 一 水 泵 ”6 一 饶 体 
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双色 图 解 挖掘 机 操作 工 一 本 通 


一 423 机油 滤 清 器 ( 见 图 4-8) 
4.2 介绍 、 
机 油 渡 清 器 用 来 过 渡 机 油 中 混 有 的 杂 
4.2.1 柴 油 灯 (LES 4-6) 质 ， 保 护 发 动机 的 润滑 。 
柴油 箱 用 来 储存 柴油 ， 以 供给 发 动机 
工作 。 





图 4-8 БЕ 
1 一 机 油 波 清 大 2 一 渡 芯 





4. 2. 4 空气 滤 清 器 (л 4 4-9 ) 





4-6 н 空气 滤 清 器 用 来 过 滤 空 气 中 的 灰尘 等 
1 一 加油 口 2 一 回 油 口 3 一 吸油 口 4 一 放水 口 杂质 ， 为 发 动机 提供 纯净 的 空气 ， 


4.2.2 ”油水 分 离 器 及 手 油泵 ( 见 图 47) 

油水 分 高 稚 用 来 分 高 及 排出 燃油 中 混 
有 的 水 分 ; Рн ЖР), 井 可 排 
除 燃油 系统 中 混和 的 空气 。 








图 4-7 ”油水 分 离 器 及 手 油泵 图 4-9 空气 滤 清 带 
1 一 手 油泵 “2 一 油水 分 离 器 “3 一 放水 螺 塞 4 一 滤芯 Ін 2 一 外 渡世 3 一 内 濾 芯 4 一 完 価 


68 


发 动机 系统 


425 消声器 ( 见 图 4-10) 
消声器 用 来 消除 噪声 并 吸收 废气 中 的 
£ EDS 


| 


a 





图 4-10 消声器 


4.2.6 散热 器 组 ( 见 图 4-11) 图 4-11 散热 器 组 
散热 硕 组 包括 中 冷 益 、 水 散热 益 、 油 1 一 中 冷 器 2 一 油 散 热 器 3 一 水 散热 器 4 一 导 风 置 

散热 硕 等 ， 用 于 吸收 各 系统 释放 的 热量 ， 5 一 风扇 护 虹 ”6 一 中 冷 器 出 口 “7 一 水 散热 器 进口 

保证 油 、 水 、 气 等 温度 适合 机 器 工作 。 8 一 中 冷 器 进口 “9 一 油 散 进口 ”10 一 水 散 出 口 
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ЖӨ 液压 系统 


5. 1 





液 庄原 理 基本 知 誤 


Fe Wg] qell LTE? ë: ТА УА 
的 传动 要 求 ， 把 各 种 液压 元 件 用 管 路 有 机 
连接 起 来 的 组 合体 称 为 挖掘 机 液压 系统 。 
液压 系统 的 功能 是 以 油 液 为 工作 介质 ， 利 
用 液压 条 将 发 动机 的 机 械 能 转化 成 液压 油 
的 压力 能 并 进行 传送 ， 然 后 通过 液压 缸 和 
液压 马达 等 执行 元 件 再 将 压力 能 转变 成 机 
械 能 ， 实 现 挖掘 机 的 各 种 动作 。 

一 个 完整 的 液压 系统 由 五 个 部 分 组 
成 ， 即 动力 元 件 、 执 行 元 件 、 控 制 元 件 、 








统 中 的 液压 条， 它 回 整个 液压 系统 提供 压 
力 油 。 液 庄 胡 的 形式 入 多 , 一般 有 齿轮 
л. ШЛЕ, ЕЗ. 。 現 代 接 掘 机 中 常用 
的 液压 条 为 柱 塞 条 。 执 行 元 件 是 将 压力 油 
的 压力 能 转换 成 机 械 能 ， 如 各 种 油 氏 、 液 
压 马 达 。 控 制 元 件 用 于 控制 液压 系统 中 压 
力 油 的 流动 方向 、 压 力 大 小 以 及 流量 
小 ， 如 各 种 液压 阅 。 辅 助 元 件 包 括 油箱 、 
ЕН йт, WH Л. ЫЧ ИЕ 
油 是 液压 系统 中 传递 能 量 的 工作 介质 ， 
包括 各 种 矿物 油 、 乳 化 液 和 合成 型 液压 
油 等 。 





辅助 元 件 和 液压 油 。 动 力 元 件 是 将 原 动 机 “5.1.1 液压 系统 原理 图 常用 元 件 符 号 
的 机 械 能 转换 成 液体 的 压力 能 ， 如 液压 系 及 说 明 
元 件 名 称 说 明 
主 油 路 
先导 油 路 
回 油 路 或 内 部 浴 漏 
油 路 相互 连接 
油 路 互 不 相通 





油 路 关闭 以 后 使 用 或 特殊 用 途 





减 小 油 道 尺寸 以 降低 压力 


О OAO O O 
о оўо о 4 оўо 
В 
高圧 А<К 低压 


液压 系统 


元 件 名 称 符 说 ВЯ 


dh 


ШЕЕ ИЛ 可 调 的 或 可 变 的 
Л ДИ 


方向 控制 装置 ， 以 防止 油 倒流 


、 — — N — 
1) ЖР ЖЕЙ [и] ЇЙ 一 > — = О = = 
2) туй АЈ ҢА рар [RJ 

关闭 打开 和 通 油 
液压 油箱 储存 液压 油 


过 滤液 压 系 统 的 所 有 污染 物 
在 过 滤 郁 上 安 痛 的 安全 朔 置 ， 以 防止 
因 滤 清 佛 阻 塞 而 市 来 的 损坏 


PLUS fi 
Н 22381 Б UJ PHUE йт 


冷却 器 散发 液压 油 的 热量 





保证 液压 油箱 内 压力 略 大 于 大 气压 力 


ИХ К K а š Š т 

ーー 1) 恒 流量 : 齿轮 式 、 叶 片 式 、 柱 
1) ЖЖ ШЖ үн 
ЗЕ 


① 单 级 
② 双 级 


2) Жи (Жа) 


2) 可変 流量 : 柱 塞 式 
ЖСН НЕН ЖЕЙМ ЙЕ ЛК э] т (如 油 氏 和 马 
达 ) 的 压力 而 变化 的 


双向 作用 根 据 供 油 方 向 第 回 和伸 出 
単 向 作 用 : 由 自重 缩 回 和 根据 供 油 
伸 出 


HL 


ИДИ 





ГА 
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双色 图 解 挖掘 机 操作 工 一 本 通 


(2%) 
元 件 名 称 说 有明 
Ж JJ EE il| BJ 溢 流 阀 是 一 个 安全 装置 ， 用 于 保护 液 


їйї йб ИА ТЕ ТИГИП 圧 元 件 , ДЕ, ЎН, АА 
当 液 压 系 统 超 负 从 时 洪流 阀 打 开 ， 油 


流 经 通道 进入 油箱 














洪流 状态 
减 压 阀 用 于 低压 回路 
减 压 阀 控制 后 面 
| 
切断 状态 
方 向 控 制 内 
三 位 四 通 方向 控制 阅 ШЕХУ 
二 位 三 通 方 向 控 制 内 
= 操纵 手柄 
控制 踏板 人 力 控制 
方向 阀 的 控制 方法 
| | 控制 按钮 
_ [а 先导 液压 控制 
一 «и 


元 件 名 称 


方 向 賠 的 控 制 方 法 


計 力 井 共 


加 热带 





液压 系统 


通过 弹簧 张力 的 和 目 动 复位 控制 


巩 有 方 癌 选择 装置 的 控制 疼 
N: 处 在 中 间 位 置 


双向 旋转 马达 : 能 根据 供 油 方向 顺 时 
针 或 逆 时 针 旋 转 


p= テー へ 


—9- -Ө— 


单 问 旋转 马达 : 单方 向 转动 


变速 马达 


当 液 压 油 作用 在 开关 时 ， 电 路 连通 


当 压 力 突然 增 大 时 起 吸 振作 用 。 毛 气 
被 压缩， 同时 吸收 系统 的 振动 

原理 : 气体 被 压缩 后 储存 能 量 

作用 : 吸收 液压 振动 和 冲击 ， 并 且 可 
以 作为 应 急 能 源 使 用 
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双色 图 解 挖掘 机 操作 工 一 本 通 





(Ж) 
元 件 名 称 说 ”有明 
压 紧 
制动器 或 离合 器 
松 开 
5.1.2 由 液压 元 件 组 合 而 成 的 特种 阀 
元 件 名 称 т = 说 明 


УВЕ Т У ДА. In. 液 庄 油 由 干 検 内 左右 黄 


侧 的 压力 差 而 流动 
< У А В 
С 
С 
М2 0 压力 4>B 压力 B>4 
C 
压力 4=B 





用 在 大 、 ЛУВА 


| ЖД SIR ЕВЕ, {ЖЕШЕТ 
п] | 伐 
и の 开 单 向 阅 口 时 ， 油 能 够 回流 


泵 油 压 已 < 设 定 值 (ひみ) : 油 流 向 4 
ЯН Р > АЕА (ху): 油 流入 油箱 


切断 内 т =a ( 油 流入 
这 种 阐 用 于 制 动 系统 ， 以 向 蓄 能 器 补充 和 储存 一 
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52 挖掘 机 液压 系统 的 原理 与 特 


挖掘 机 液压 系统 一 般 按 主 油条 的 效 
量 、 功 率 调节 方式 和 回路 数量 来 分 类 ， 有 
六 种 基本 形式 : 单条 或 双 条 单 路 定量 系 
统 ， 双 条 双 路 定量 系统 ， 多 条 多 路 定量 系 
统 ， 双 和 泵 双 路 分 功率 调 太 变量 系统 ， 双 录 
双 路 全 功率 调节 变量 系统 和 多 条 多 路 定 
量 、 变 量 混合 系统 。 从 流量 调节 的 方式 来 
划分 ， 挖 掘 机 液压 系统 主要 有 负 流量 控 制 
系统 、 正 流量 控制 系统 、 负 蓓 敏感 控制 系 
统 。 本 书 将 详细 介绍 双 泵 双 路 全 功率 调 市 
负 流 量 控制 系统 。 

在 负 流 量 控制 系统 中 ,通常 采用 中 位 
开 式 六 位 三 通 主 控 阅 ， 相 应 地 采用 负 流 量 
控制 主 条 ， 负 流量 控制 系统 原理 如 图 5-1 
所 示 。 图 中 三 个 节 流 孔 部 集成 于 主 控 阀 之 
中 ， 且 三 者 之 间 构 成 联动 。 在 理论 上 当主 
控 闪 处 于 中 位 时 ， 主 双 出 油 ， 通 过 各 赋 搬 
中 位 的 回 油 站 即 节 流 孔 0 流 回 油箱 ; 市 
流 筷 A、B 处 于 关闭 状态 , 主 泉 排 量 最 
小 。 当 某 一 阀 片 有 动作 时 ， 中 位 回 油 道 按 
比例 关 小 ， 主 泵 排 量 也 成 比例 变 大 。 从 上 
面 的 分 析 可 知 ， 主 条 排 量 与 中 位 回 油 道中 
的 流量 是 有 关系 的 。 通 过 控制 劳 路 即 通过 
节 流 孔 0 的 回 油 流量 ， 使 其 维持 在 一 个 
定 值 附近 。 当 该 流量 小 于 设 定 值 时 ， 表 未 
工作 回路 所 需 液 压 油 超过 主 条 所 提供 的 液 





















































第 5 章 》 液压 系统 
( 2 ) 
说 明 
由 柱 塞 和 节 流 口 组 合 而 成 





用 截面 的 不 同 操作 方 回 控制 疾 


LI 
打开 


压 油 ， 需 要 增加 条 的 排 量 。 相 反 当 该 流量 
大 于 设 定 值 时 ， 表 示 需 要 减 小 条 的 排 量 。 
在 实际 中 ， 流 量 的 检测 比较 困难 ， 但 根据 
细 长 孔 的 特性 可 知 ， 流 经 细 长 孔 的 流量 三 
奈 降 之 间 有 明确 的 关系 ， 压 降 越 大 即 表示 
流量 越 大 。 通 过 检测 压 降 ， 即 可 获知 流 经 
细 长 孔 的 流量 。 当 检测 的 压力 (JE Ë) 
比 设 定 值 小 时 ， 则 增 大 主 条 排 量 使 奈 降 增 
X; 相反 则 减 小 主 录 排 量 。 压 力 〈 压 降 ) 
与 排 量 的 这 种 关系 ， 可 近似 为 负 比 例 关 
系 ， 这 也 是 负 流 量 系统 名 称 的 由 来 。 




















5-1 
5.21 液压 系统 原理 图 

如 图 5-2 所 示 为 一 典型 的 液压 挖掘 机 
液压 系统 原理 图 O 


负 流 量 控制 系统 原理 图 


/5 





9/ 
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54 23 
图 $-2 液压 挖掘 机 液压 系统 原理 图 
1 一 左 行走 马达 2 一 回转 马达 3 一 斗 杜 油 錠 4 一 主 控 了 内 5 一 镜 斗 油 生 ”6 一 动 臂 油 和 ”7 一 右 行 走马 达 ”8 一 动 臂 防爆 阀 9 一 中 心 回转 接头 ”10 一 截止 阀 
ll— [R 12 一 三 通 球阀 ”13 一 快速 连接 胡 14, 28—88 15 一 減圧 際 16 一 散热 右 17、18 一 単 向 岡 19 一 主人 泵 20 一 主 際 21 一 压力 开关 
22 一 带 劳 通 阀 的 回 油 滤 ”23 一 液压 油箱 24 一 吸油 濾 25 一 先导 阀 组 ”26 一 压力 开关 27 一 切換 陣 29 一 梭 阀 ”30 一 左手 先导 内 
31 一 接头 块 ”32 一 右手 先导 内 ”33 一 行走 先导 浆 ”34 一 脚 先导 内 
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第 5 а) 液压 系统 


5.2.2 液压 传动 原理 
1. 负 流 量 控制 系统 (中 位 ) (DLS 5-3) 








7 

8 
3 

9 
2 
1 

10 








图 5-3 负 流 量 控制 系统 (中 位 ) 
3 


、8 一 回 油 通道 ”3、7 一 负 流 量 控制 油管 路 4. 6—% W.R] 


1 、9 一 中 位 通道 2 
5—11, 10 一 液 庄 油 箱 11 一 右 12 一 左 旬 


7/ 







х ЕЕ / // 








人 负 流 量 控制 系统 是 一 种 节能 的 系统 ， 了 5 时 产生 反馈 压力 ， 经 外 连 的 管 路 3 和 
当 系 统 不 工作 时 ， 主 泵 的 左 泵 12 f 23 ”7 分别 控制 主 泵 的 负 流 量 控制 口 ， 将 主 泵 
11 输出 的 液压 油 经 主 阀 的 中 位 通道 1 和 9 的 斜 盘 摆 角 降 到 最 小 ， 以 使 主 泵 的 输出 流 
分 别 通过 节 流 孔 $ 进入 回 油 通道 2 和 8, 量 降 低 ， 以 便 节 省 能 量 。 
























然后 回 到 液压 油箱 10, ， 同 时 在 流 经 节 流 2. 负 流量 控 制 系统 (操作 ) (И 5-4) 
4 5 6 
И | 
` T | Lj T 1 l| 
ҮТ [Ж 
ЕЕ ; 
= [1 
| 1 エーーー 
トーーーーー | | 
I — 
3 
£ 13 
ss 
— Еее I 
9 
2 мша 
一 一 
eR 
] М トー 
| ーーーーーーー イ ーー 
ет нав 
| 
10 





图 $-4 负 流 量 控制 系统 (操作 ) 





1 、9 一 中 位 通道 ” 2、8 一 回 油 通 道 3、7 一 條 流量 控 制 油 管 路 4、6 一 洪流 网 
5 一 节 流 孔 、10 一 液压 油箱 11 一 右 人 录 12 一 左 胡 13—®з[- дл. 14—11] Bg] 
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当 有 任何 动作 (如 铲 斗 动作 ) HJ, 
如 图 5-4 所 示 , ЕА 13 在 先导 压力 
作用 下 向 左 移动 ， 主 泵 的 右 泵 11 输出 的 
液压 油 经 中 位 通道 9、 单 向 阀 14 经 铲 斗 
Юа АУ К а е, ， 原 中 位 油 道 被 铲 


ヒープ 


第 5 =) 液压 系统 


ЭСИ), 管 路 7 的 压力 降低 到 最 小 ， 
FABA А А JH AK, ЕНШ К 
їн; АЕ ТА Бе {е ИЕ JJ АУЕ 
用 下 保持 在 最 小 的 摆 角 。 

3. 动 臂 上升 (Л 5-5) 
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11 10 9 
动 辟 上 升 

3 一 动 臂 油 氏 小 腔 油 管 
7-1 8 一 左 9 一 先导 泵 ”10 一 油箱 


图 5-5 
1 一 动 辟 油 和 ”2 一 动 臂 油 入 大 腔 油 管 
5 一 动 辟 阀 芯 1 6 一 回 油 通道 





4、15、16 一 先导 控制 油管 路 
11—267 


12—81 13—270 14—00] 17—507 А2 18, 19, 22—81] 


20 、21 一 圧力 油 道 


当 操 作 手 先导 阀 13 的 手柄 向 后 转动 
ШЇ, ЖЕЛ ДУ ЖЕЕ 9 Ze Jë SP Н 11 
HJH kI) 12 到 手 先 导 浆 13 的 第 4 口 ， 经 
DJ 8] 14、 和 先导 控制 油管 路 15. 16 分 别 


23—59]! хе [Nj 


ЖК Res (5) ЖП Й д2 (17) 
的 左側 控 制 口 , [К] 5078 д1 (5) 的 
右側 控 制 膝 里 的 控 制 油 供 管 路 4、 切 換 山 
14, Ё 13 的 油 口 流 回 油箱 10, 2) 
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ЛЕГО НҮҮ // 


Ж ру (5) 57 6 А 2 (17) 在 先 2 (17) ВИЛКУ 2657) 6 ХЕ IR] 23 
а т НЕ ЛЕНА Р а а НАНО 7 r ЖЫР. 1 的 大 腔 , ЕРТН 1 小 腔 的 
主 泵 的 左 泵 8 输出 的 液压 油 经 压力 油 ШӘЛ ЛШ ЛУН ҮШ З. AJ ВАХ 1 
B 20, 5р“ д2 (17) 、 単 向山 22、 床 (3$) 、 回 油 通道 6 回 到 油箱 10， 这 样 动 臂 
力 油 道 21 至 动 臂 油 秆 1 的 大 腔 ; 同时 右 ” 油 秆 的 活塞 杆 在 液压 油 的 作用 下 伸 出 ， 推 

Ж 7 的 液压 油 经 单 回 闪 19、 单 向 交 18、 动 动 臂 上 升 。 














动 臂 阀 蕊 1 ($) 、 压 力 油 道 21 汇合 ， 动 4. 动 臂 下 降 ( 见 图 5-6) 
人 本 
1 
x д 
16- :| 
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5-6 5 РЕ 
1—5) 2—5 Н Ж НЕ 3—5 УЧИНЕ 4、15、16、22 一 先导 控制 油管 路 5 一 动 辟 阀 发 1 
6 一 回 油 通 道 7 一 右 8 一 左 胡 9 一 先导 泵 ”10 一 油箱 11 一 先导 了 阀 组 12 一 电磁 13 一 右手 先导 内 
14 一 切換 内 ”17 一 动 臂 阀 蕊 2 18 、19 一 单身 阅 20 一 压力 油 道 21 一动 臂 锁定 网 


当 操 作 右 手 先导 内 13 的 手柄 回 前 转 0, 208 14 、 移 导 控 制 油管 路 4、22 
动 时 ， 先导 压力 从 先导 人 录 9 经 先导 浆 组 ЛАЛ А1 (5) AJ) Е B 
11 的 电磁 阀 12 到 右手 先导 阀 13 的 第 2 21 的 控制 口 ， 同 时 动 臂 阀 蕊 1 (5) 左側 
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控制 腔 里 的 控制 油 经 管 路 16、 切 换 阀 14、 
右手 先导 了 阀 13 的 油 口 4 流 回 油箱 10, zJ 
Ж рл 1 (5) 在 先导 控制 压力 的 作用 下 
換 向 全 相 記 的 位置 。 主 箇 的 右 7 的 液压 
ҮН 22 ВВ. ры] К 19, їп] 18, 27 л 1 
(5), ЭТН ЛУ ТҮҢ 3 至 动 臂 油 氏 1 
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第 5 =) 液压 系统 


的 小 腔 ， 动 辟 油 征 1 大 鹏 的 油 经 动 臂 油缸 
ХЕШ 2, Эр л BR] 21. ДЖ г 1 
(5) 、 回 油 通 道 6 回 到 油箱 10， 这 样 ， 动 
ЛЕУ АА ЗЕЕ Е УН ВУМЕН РАА, 
拉动 动 臂 下 降 。 

5. МИН (МИ 5-7) 
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| | 3 ñ = n 
I LE 
| WI Kia 
L し ーーーーーーーーーーー 一 J = 
11 10 9 8 7 
5-7 斗 杜 伸 出 


1 一 斗 村 油 鑑 2 一 斗 村 油 針 大 腔 油 管 
6 、20 、21 一 圧力 油 道 

13 一 左手 先导 了 闽 
18—170 д» 1 


14 一 切換 内 


3 一 斗 村 油 年 小 腔 油 管 
7 一 右 8 一 左 胡 9 一 先导 泵 
15, 16. 17, 、24 、25 一 先导 控制 油管 路 
19, 23— ËR [n] 8 


4. 12—80 $ 一 斗 村内 芯 2 
10 一 油箱 11—28 


22 一 斗 杆 锁定 阀 








х ЕЕ / // 
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М Е F o Sp В 13 的 手柄 向 前 转 
AJF, л 277 М 9 276 НҢ 
11 ЈЕ 12 21] 22 с 13 的 第 2 
H, 2079. 14、 先 导 欣 制 油 管 路 16, 
17 分 别 到 达 斗 杆 阀 已 1 (18) Hl FFE 
芯 2 (5) 的 控制 口 ， 同时 斗 杆 阀 蕊 1 
(18) ЖУТ 02 (5) 右側 控 制 麻里 的 
控制 油 经 管 路 24、 电 磁 闪 4、 先导 控制 油 
管 路 25 、 先 呈 控 制 油 管 路 15 、 Ый 14, 
左手 先导 阀 13 的 油 口 4 流 回 油 箱 10, `L 
М1 (18) 和 斗 杜 内 芯 2 (5) 在 先 
导 探 制 压 力 的 作用 下 换 回 至 相应 的 位 置 。 

主 衆 的 左 衆 8 输出 的 液压 油 经 压力 油 
jH 20, Ару 23, ЕЁ 2 (5). 、 斗 
МР Е [8] 22, `-FF39HW06L ЛУ ҮН З 至 斗 
ЕЛШЕ. 1 的 小 腔 ; 同时 右 泵 7 的 液压 油 经 
单 向 阅 19、 液 压 油 道 21、 斗 杆 阀 蕊 2 
(5)、 压 力 油 道 6， СЕЗА І (18) 
的 液压 油 经 斗 杆 锁定 阁 22、 斗 杆 油 征 小 
腔 油 管 3 到 斗 杜 油 釘 1 的 小 腔 ; ЕШ 
1 大 腔 的 油 经 斗 杆 油 生 大 腔 油 管 2、 斗 杆 
01 (18), 1152 (5) 的 回 油 通 
道 回 到 油箱 10， 这 样 ， 斗 杆 油 和 氏 在 液压 
油 的 作用 下 缩 回 ， 拉 动 斗 杆 伸 出 。 

6. 斗 杆 收回 (再生 ) (LES 5-8) 

当 操作 左手 先 呈 岡 13 的 手柄 加 后 转 
动 时 ， 先 导 压 力 从 先导 泵 9 Z& Zo Sp НҢ 
11 的 申 磁 了 12 到 左手 先导 赋 13 的 第 4 
口 ， 经 切换 闪 14、 先 导 控 制 油 管 路 15, 
2$、 申 磁 内 4、 先 号 控 制 油 管 路 24 分 别 
到 达 斗 杆 准 芯 1 (18) 和 斗 村岡 芯 2 (5) 
的 控 制 口 , 同時 斗 村内 芯 1 (18) 和 斗 杆 
М д2 (5) 左 侧 控制 腔 里 的 控制 油 经 管 
路 16 和 17, 073 М 14, Z F Лс 13 
的 油 口 2 流 回 油箱 10， 斗 杆 阀 蕊 1 (18) 
МЕНЕ 2 (5) 在 先导 控制 压力 的 作 
用 下 换 向 至 相应 的 位 置 ， 并 且 先 导 液 压 油 











同时 打开 斗 杆 锁定 浆 的 换 向 控制 阅 ， 将 斗 
杆 锁 定 阀 的 控制 压力 与 油箱 相通 ， 为 斗 杆 
油 生 小 腔 回 油 解除 锁定 。 

主 胡 的 左 角 8 输出 的 液压 油 经 压力 油 
19 20, ҢА] 23, ЗАТ (18). 、 斗 
ЕЛШЕ. Ж ҮН 2 至 斗 杆 油缸 1 的 大 腔 : 
[ЧН] Яз 7 的 压力 油 经 单 癌 网 19、 压 力 
НІЯ 21, ЧА Л 2 (5)、 压 力 油 道 6， 
СЕЮ Т (18) 的 液压 油 经 斗 杆 油 
ШАН 2 全 斗 村 油 針 1 的 大 腔 ; 斗 杆 
油 針 1 ДУ ЛШ ЕЕ ИЕШЕ ИЈАН 3. 
斗 杆 锁定 阀 22 ЕЕ д1 (18) 的 剛志 
PBB ñ ау ЙЕ А.Ж 77728 6, +++ 
HL УН 2 至 斗 杆 铀 和 1 的 大 腔 , 即 
斗 杆 油 生 小 腔 的 回 油 不 回 油箱 ， 而 是 直接 
通过 斗 杆 阀 蕊 进入 斗 杆 油 拭 的 大 腔 ， 加 快 
油 生 的 运动 速度 ,该 功能 即 为 “再 生 ” 
功能 ， 这 样 ， 斗 杆 油 和 氏 的 活塞 杆 在 液压 油 
的 作用 下 伸 出 , 推 効 斗 杜 下 回 。 

7. 斗 杆 收回 (无 再 生 ) (Eq 5-9) 

当 斗 杜 油 御大 腔 的 近 油 圧力 超 対 換 向 
ËR] 26 ПУ ë Dz E BJ JJ, m pr | E 
力 控制 油 道 27 Hj Га М] 26 換 向 , НТ, 
斗 杆 油 生 小 腔 的 回 油 便 可 通过 斗 杆 阀 芒 1 
(18) 与 回 油 通道 相通 ， 此 时 便 没有 “再 
生 ” 的 功能 。 

操作 左手 先导 阀 13 的 手柄 向 后 转动 
后 ， 先 导 压 力 从 先导 泵 9 Ze B Sp IR] 28 11 
MUH W J 12 到 左手 先导 内 13 的 第 4 日 , 
Ze] 8] 14、 先 呈 控 制 油 管 路 15 和 25, 
电磁 阅 4、 先 导 控 制 油管 路 24 分 别 到 达 
ЗДА Ы (18) 和 斗 村内 芯 2 (5) 的 
控制 口 ， 同 时 斗 杆 阀 坊 1 (18) 和 斗 杆 网 
心 2 (5) 的 左 侧 控制 胁 里 的 控制 油 经 管 
路 16 和 17, 切換 了 14、 左 手 先导 内 13 
的 油 口 2 流 回 油箱 10， 斗 杆 阀 蕊 1 (18) 
МЕНТ 2 (5) 在 先导 控制 压力 的 作 
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用 下 换 回 至 相应 的 位 置 ， 并 且 先 导 液 压 油 ，” 杆 锁 定 阀 的 控制 压力 与 油箱 相通 ， 为 斗 杆 
同时 打开 斗 杆 锁定 阀 的 换 向 控制 阅 ， 将 斗 ” 油 氏 小 腔 回 油 解除 锁定 。 
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图 5-8 斗 杜 収 回 (再生 ) 

1 一 斗 杆 油缸 ”2 一 斗 杆 油缸 大 腔 油 管 ”3 一 斗 杆 油缸 小 腔 油 管 4、12 一 电磁 阀 
5 一 斗 杆 阀 芯 2 6、20 、21 一 压力 油 道 7 一 右 泵 ”8 一 左 和 泵 ”9 一 先导 和 泵 
10 一 油箱 11 一 先导 阀 组 ”13 一 左手 先导 阀 14—079: 09 
15, 16, 17, 24, 、25 一 先导 控制 油管 路 ”18 一 斗 杆 准 芯 1 19、23 一 单 向 阀 
22 一 斗 杆 锁定 网 
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ЯНО 8 输出 的 液压 油 经 压力 油 С 2 至 斗 材 油 鑑 1 的 大 腔 ; + 


Н 20, Вг] 23, ЗЛЕ 1 (18), З НТ ¿BE ЧУН ЕЗЕШ ДУ ҮН 
ЛШ КУН 2 2 УН 1 的 大 腔 , 3, ЗЕЕ 22, АЕТ (18) 
同时 右 录 7 ПОЛ УН 2 ia [а] 19, Жау 与 回 油 通道 相通 而 回 油箱 ， 这 样 ， 斗 杆 
油 道 21 АЕ А2 (5)、 压 力 油 道 6， 油 釘 的 活 寒 杜 在 液 奈 油 的 作用 下 伸 出 , 
江 合 斗 杜 剛 芯 1 (18) 的 压力 油 经 斗 杆 油 ” ”推动 斗 杆 收回 。 
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9 5-9 斗 杆 收 回 〈 无 再 生 ) 


1 一 斗 杆 油 红 ”2 一 斗 杆 油 氏 大 腔 油管 ”3 一 斗 杆 油 生 小 腔 油 管 4、12 一 电磁 阅 5 一 斗 村内 芯 2 


6、20、21 一 压力 油 道 7 一 右 ”8 一 左 录 ”9 一 先导 泵 ”10 一 油箱 11 一 先导 阀 组 
13 一 左手 先导 阀 “14 一 切换 阀 15、16、17、24、25 一 先导 控制 油管 路 
18—31 19、23 一 単 向 内 ”22 一 斗 杆 锁 定 阅 26 一 換 向 了 賠 27 一 压力 控制 油 道 





8. 铲 斗 收回 (ЮЖ 5-10) 
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5-10 铲 斗 收回 


1 一 錠 斗 油 針 2 一 締 斗 油 釘 小 膝 油 管 
油 管 路 6 一 回 油 通 道 
12 一 电磁 阀 13 一 右手 先导 效 


19 一 中 位 通道 


操作 右手 先导 阀 13 的 手柄 向 左 转 
动 ， жч ЖЕ JJ JA 218 9 Z& Z Sp I&J ZH 
ІА 12 #lJ Р 13 的 第 1 
口 ， 经 先导 控制 油管 路 5 “АФ | IS] es 
4 的 控制 口 ， 同 时 例 斗 阀 坊 4 的 右 侧 控 
制 腔 里 的 控制 油 经 管 路 15、 右 手 先导 
| 13 的 油 口 3 流 回 油 箱 10, 7 | Pus 
4 在 先导 控制 压力 的 作用 下 换 回 至 相应 


3 一 角 斗 油 釘 大 腔 油 管 
7—9 8 一 左 胡 9—J p 10 一 油 箱 
14 、16 一 负 流 量 反 馈 压 力 管 路 17, 18—68. 
20 一 溢 流 内 


4—%°зЕ ту 5、15 一 先导 控制 
11 一 先导 | 阀 组 


的 位 置 。 

右 7 的 液压 油 经 单 向 阅 18、 单 向 
了 内 17、 久 斗 内 芯 4、 久 斗 油 御大 膝 油 管 3 
ж ЕНШ. 1 的 大 腔 ; ФЕН 1 小 膝 的 
їҢ е ЗНН ДУ не 2. ЗЕ ту 4 与 
回 油 通 道 6 相通 而 回 油 箱 ， 这 样 ， 铲 斗 油 
全 的 活塞 杆 在 液压 油 的 作用 下 伸 出 ， 推 动 
锌 斗 收回 。 


液压 系统 


85 








YS ДД 
Оа 8 输出 的 液压 油 经 中 位 通 

道 19、 溢 流 内 20 及 节 流 口 回 油箱 ， 节 流 

口 前 反馈 压力 通过 负 流 量 反馈 压力 管 路 


14 作用 在 左 泵 的 变量 机 构 ， 使 左 泵 8 的 
排 量 降 至 最 小 。 
9. МШШ ( 见 图 5-11) 
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5-11 


БН 
З |Н ЖЕНЕ 
7—15 8 一 左 胡 9—36 078 10 一 油 箱 
14、16 一 人 负 流 量 反 馈 压 力 管 路 17、18 一 単 向 病 19 一 中 位 通 道 


1 一 铲 斗 油 和 ”2 一 仿 斗 油 和 拭 小 腔 油管 
6 一 回 油 通道 


а И 5、15 一 先导 控制 油管 路 
11—32 9% 28 12 一 申 磁 細 13 一 右手 先导 阀 
20— W. RR] 
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操作 右手 先导 闪 13 的 手柄 向 右 转动 ， 
先导 压力 从 先导 泵 9 经 先导 了 阀 组 11 的 电 
А] 12 到 右手 先导 阁 13 的 第 3 口 ， 经 先 
导 控 制 油管 路 15 到 达 铲 斗 闪 忌 4 的 控制 
1, [н] L ду 4 的 左側 控 制 麻里 的 控 
制 油 銀 管 路 $5、 ША 14, АЕ 13 
的 油 口 1 流 回 油箱 10， 镜 斗 阀 芯 4 在 先导 








控制 压力 的 作用 下 换 向 至 相应 的 位 置 。 
右 7 的 液压 油 经 单 向 阅 18、 单 向 
17, з д4, ФЕ ЛУ ҮН 2 
ж ЕНШ. 1 的 小 腔 ; ЛЕЛИН. 1 大 腔 的 
油 经 镜 斗 油条 大 腔 油 管 3、 匀 斗 阀 蕊 4 与 
回 油 通道 6 相通 而 回 油箱 СВЕ, УН 
全 在 液压 油 的 作用 下 活塞 杆 缩 回 ， 拉 动 铲 
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斗 伸 出 。 14 作用 在 左 泵 的 变量 机 构 ， 使 左 泵 8 的 
+5 Л 8 输出 的 液压 油 经 中 位 通 排 量 降 至 最 小 。 
18 19, Е 20 及 攻 流 日 回 油 箱 , TP W 10. 左 回转 (Л 5-12) 





口 前 反馈 压力 通过 负 流 量 反 馈 压 力 管 路 
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較 5-12 ДЖ 
1 一 回转 马达 及 减速 机 2 一 換 向 内 ЗА Е 4—— И Е 
5 一 回转 马达 A 口 管 路 ”6 一 回转 马达 B 口 管 路 7 一 右 泵 ”8 一 左 泵 ”9 一 先导 泵 
10 一 油箱 11—220 21 12 一 申 磁 病 13 一 左手 先导 内 14 一 回转 阀 必 
15 一 回 油 通道 ”16、24 一 中 位 通道 17, 30—10 18—009 19, 20, 、21 一 先导 控制 油管 路 
22 一 回转 优先 限 位 器 ”23 一 节 流 口 “25 一 负 流 量 反 馈 压 力 管 路 ”26 一 回转 马达 补 油管 路 27 一 回 油 単 向山 
28 一 先导 控制 压力 管 路 ”29 一 节 流 口 31 一 控制 压力 


当 操 作 左 手先 号 賠 13 的 手柄 回 左 转 И, 先导 压力 从 先导 录 9 经 先导 阀 组 
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11 НЧЕ Е J 12 到 左手 先导 内 13 的 第 1 
口 ， 经 先导 控制 油管 路 20 31] 2А |а| р; 
14 的 控制 口 ， 同 时 回转 闪 忆 14 的 右側 控 
制 腔 里 的 控制 油 经 管 路 20. Z= T- ZG Sp 0 
13 的 油 口 3 流 回 油 箱 10 ， 回 转交 芯 14 在 
先导 控制 压力 的 作用 下 换 回 至 相应 的 位 
置 ， 此 时 ， 欣 制 压力 31 Р 6 14 及 
単 向 内 30 的 截止 而 建立 起 压力 ， 从 先导 
АН 11 提供 的 控制 压力 经 先导 控制 压力 
管 路 28 、 节 流 口 29 、 马 达 解 锁 控 制 管 路 3 
至 回转 马达 解锁 的 换 回 内 2， 推 动 换 回 疾 
使 之 换 向 ， 从 先导 了 阀 组 118 口 出 来 的 控 
制 压力 经 马达 解锁 管 路 4 进入 马达 的 锁定 
油 秘 ， 从 而 实现 解锁 。 

左 泵 8 的 液压 油 经 中 位 通道 16、 单 
1] 17, Б лу 14. | Чч КВП 
路 6 至 回转 马达 及 减速 机 1; 回转 马达 及 
减速 机 1A 口 的 油 经 回转 马达 和 A 日 管 路 5 、 
|а| гл 14 与 回 油 通道 15 相通 而 回 油 
箱 ， 这 样 ， 回 转 马 达 及 减速 机 在 液压 油 的 
作用 下 冲动 平台 问 左 转动 。 

主 泵 的 右 泵 7 输出 的 液压 油 经 中 位 通 
道 24 、 节 流 口 23 回 油箱 ， 节 流 口 前 反馈 
压力 通过 人 负 流 量 反 馈 压 力 管 路 25 作用 在 
右 稍 的 变量 机 构 ， 使 右 条 7 的 排 量 降 至 
最 小 。 

如 果 在 回转 的 同时 做 斗 杆 伸 出 的 动作 
时 ， 从 左手 先导 阀 13 出 来 的 控制 压力 经 
IR 18、 先 导 控 制 油管 路 21 至 回转 优先 
{у е 22， 机 械 地 限制 斗 杆 阀 尽 的 行程 ， 
Bi Ze 8 的 流量 优先 提供 给 回转 阀 心 ， 以 
实现 “回转 优先 ”的 功能 。 

11. 右 回转 ( 见 图 5-13) 

当 操 作 左 手 先导 阀 13 的 手柄 向 右 转 























动 时 ， 先 导 压 力 从 先导 和 9 Z J s 8] ZH 
11 的 电磁 阅 12 到 左手 先导 内 13 的 第 3 
口 ， 经 先导 控制 油管 路 20 31] 2А [n] 8 [R] s 
14 НЗ] 1, ГЕЈЕ рае ду 14 的 左側 控 
制 腔 里 的 控制 油 经 管 路 19, 22 Р 76 0 
13 的 油 口 1 流 回 油 箱 10, [Ёё д 14 在 
先导 控制 压力 的 作用 下 换 癌 至 相应 的 位 
置 ， 此 时 ， 控 制 压力 31 Н А 14 及 
В. [п] 30 的 截止 而 建立 起 压力 ， 从 先导 
ЮАН 11 提供 的 控制 压力 经 先导 控制 压力 
管 路 28 、 节 流 口 29 、 马 达 解 锁 控 制 管 路 3 
至 回转 马达 解锁 的 换 回 内 2， 推 动 换 回 疾 
使 之 换 向 ， 从 先导 败 组 11 B 口 出 来 的 控 
制 压力 经 马达 解锁 管 路 4 进入 马达 的 锁定 
油 秘 ， 从 而 实现 解锁 。 

左 胡 8 的 液压 油 经 中 位 通道 16、 単 
向 阀 17、 回 转 阀 芯 14 、 回 转 马 达 A 口 管 
路 5 至 回转 马达 及 减速 机 1; 回转 马达 及 
减速 机 1B 口 的 油 经 回转 马达 B 口 管 路 6、 
|а| гл 14 与 回 油 通道 15 相通 而 回 油 
箱 ， 这 样 ， 回 转 马 达 及 减速 机 在 液压 油 的 
作用 下 和 带动 平台 问 右 转动 。 

主 泵 的 右 录 7 输出 的 液压 油 经 中 位 通 
道 24 、 节 流 口 23 回 油箱 ， 节 流 口 前 反馈 
压力 通过 人 负 流 量 反 馈 压 力 管 路 25 作用 在 
右 孙 的 变量 机 构 ， 使 右 和 7 的 排 量 降 至 
最 小 。 

如 果 在 回转 的 同时 作 斗 杆 伸 出 的 动作 
时 ， 从 左手 先导 阀 13 出 来 的 控制 压力 经 
楼 岡 18、 先 呈 控 制 油 管 路 21 至 回转 优先 
уле 22， 机 械 地 限制 斗 杆 阀 蕊 的 行程 ， 
使 左 胡 8 的 流量 优先 提供 给 回转 隅 已 ， 以 
实现 “回转 优先 ”的 功能 。 
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較 5-13 右 回 转 
1 一 回转 马达 及 减速 机 2 一 換 向 陣 3 一 马达 解锁 控制 管 路 ”4 一 马达 解锁 管 路 
5 一 回转 马达 A 口 管 路 6 一 回转 马达 B 口 管 


10 一 油箱 11—76 90 Н 12—810 0 


管 路 7— + 8—ЛЪ»Ж 9 一 先导 泵 


13 一 左手 先 呈 剛 14—191 | д 


1S 一 回 油 通 道 16、24 一 中 位 通 道 17、30 一 単 向 病 ”18 一 检 闪 19、20 、21 一 先导 控制 油管 路 
22 一 回转 优先 限 位 需 23 一 节 流 口 “25 一 负 流 量 反 馈 压 力 管 路 ”26 一 回转 马达 补 油管 路 
27 一 回 油 单 问 将 ”28 一 先导 控制 压力 管 路 ”29 一 市 流 口 31 一 控制 压力 


12. 癌 前 行走 (快速 ) ( 见 图 5-14) 
当 行 走 快 慢 挡 控制 开关 处 于 快 挡 
“ 锡 子 ”状态 时 ， 同 时 操纵 行走 先导 了 阀 13 
问 前 ， 先 导 压 力 从 先导 条 40 经 先导 阀 组 
38 Ну 0 33 到 行走 先导 浆 13 的 第 1 H 
和 第 3 口 ， 分 别 经 先导 控制 油管 路 31 和 








11 到 达 左 行走 网 芯 34 #I fr T Ë Й д» 45 
的 控制 口 ， 同 时 左 行走 阅 蕊 34 和 右 行 

Кр 45 的 右 侧 控制 腔 里 的 控制 油 经 管 路 
32 和 12, 176 13 的 油 口 2 和 4 
口 、 先 导 回 油管 路 37 流 回 油 箱 39, 左 行 
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А 5-14 向 前 行 

1 一 右 行走 马达 及 减速 机 ”2 一 左 行走 马达 及 减速 机 “3 一 马达 制动器 ”4 一 解锁 压力 油 道 
бт І 9 、 
一 先导 控制 油管 路 13—17 
15 一 左 行走 马达 B Г мега о 17 
24, 29— 
35 一 压力 油 道 ”37 一 
右 43 


10 一 蕊 达 B 口 油 道 11, 12, 31, 


21 、27 、44 一 単 向 内 ”22、28 一 变速 换 癌 阀 
33 、36 一 申 磁 陣 34 一 左 行 走 賠 芯 


40 一 先导 泵 41—198 42 一 


Ж“ ЮМ» 34 和 右 行 走 剛 世 45 分 列 在 各自 的 
先导 控制 压力 作用 下 换 向 至 相应 的 位 置 ， 
此 时 , 行走 快慢 挡 控制 开关 处 于 快 挡 
“ 仇 子 ”状态 ， 即 先导 阀 组 38 BHH ZR 
36 通电 使 其 换 回 ， 先 导 控 制 压力 经 管 路 、 











中 心 回转 接头 30、 行 走 快慢 挡 控 制 管 路 
14 至 左 行 走马 达 及 减速 机 2 和 右 行 走马 


达 及 减速 机 1 ВУЛ 301] BR] 22 和 28, Ж 





走 (快速) 
5 一 马达 A 日 油 道 


18 、23 、26 、 46 、47 一 控制 油 道 
14 一 行走 快慢 挡 控制 管 路 
一 马达 A ПН 19 一 平衡 陣 20 一 回 油 通 道 


变量 油 生 ”25 一 马达 制 动 帮 ”30 一 中 心 回转 接头 
先导 回 油 管 路 ”38 一 先导 阀 组 ”39 一 液压 油箱 
一 压力 开关 45 一 右 行 走 阀 芯 


动 换 癌 阀 使 之 换 向 ， 此 时 左 马达 的 进 油 压 
力 通 店 単 向 内 21、 変 速 換 向 病 22、 控 制 
油 道 23 进入 左 行走 马 的 变量 油纸 24, 右 
马达 的 进 油 压 力 通 过 单 回 交 27、 变 速 换 
[п] К] 28 进入 右 行 走马 达 的 变量 油 低 29, 
这 样 ， 左 、 右 马达 在 进 油 压力 的 作用 下 ， 
处 于 最 小 排 量 的 位 置 ， 也 就 是 在 “ 快 挡 ” 
的 状态 。 


ЭЖ Л: 5 41 输出 的 液压 油 经 压力 
油 道 33 、 左 行 走 賠 芯 34、 中 心 回转 接头 
30 、 左 行走 马达 和 A 口 管 路 16 至 左 行 走马 
达 及 减速 机 2 的 A 口 ; 液压 油 经 马达 A 
口 油 道 17 进入 马达 ; 同时 经 控制 油 道 18 
推动 平衡 阀 19 JA nj. Wk PE WH Z€ F (ë 0 
19、 控 制 油 道 26 導入 号 状 制 効 半 25 进行 
解锁 ;马达 的 回 油 经 回 油 通道 20、 平 衡 
陣 19 至 马达 的 B H, 再 通过 左 行 走马 达 
B 口 管 路 15 、 中 心 回 转 接头 30、 左 行 走 
05 34 与 液压 油箱 39 相通 ;同时 右 泵 42 
的 液压 油 经 单 向 闪 44、 右 行走 阀 芯 45、 
中 心 回转 接头 30 、 右 行走 马达 B 口 管 路 8 
至 右 行 走马 达 及 减速 机 1 的 B 口 ; 液压 油 
经 马达 B 日 油 道 10 进入 马达 ; 同时 经 控 
制 油 道 9 推动 平衡 阀 6 换 向 ， 液压 油 经 平 
衡 岡 6、 控 制 油 道 4 进入 马达 制 动 右 3 进 
行 解 锁 ， 马达 的 回 油 经 回 油 通道 SS、 平衡 
6 至 马达 的 A 口 ， 再 通过 右 行走 马达 和 
口 管 路 7、 中 心 回 转 接头 30 、 右 行走 阀 世 
45 与 液压 油箱 39 相通 ; 这 样 左 、 右 马达 
及 减速 机 在 液压 油 的 作用 下 带动 整 机 癌 前 
快速 行走 。 

因 右 行 走 賠 芯 45 换 向 ， 从 先导 阀 组 
38 的 B 口 输出 的 控制 压力 的 回 油 通道 被 
截止 并 建立 起 压力 ,该 压力 经 控制 油 道 
46 和 47 作用 在 压力 开关 43 上 ， 压 力 开 关 
43 输出 电信 号 ， 实 现行 走 报警 的 功能 。 

13. 回 后 行走 ( 慢 速 ) ( 见 图 5-15 ) 

当 行 走 快慢 挡 控 制 开 关 处 于 慑 挡 
“ 马 包 ”状态 时 ， 同 时 操纵 行走 先导 阀 13 
问 后 ， 先 导 压 力 从 先导 人 录 40 2 3; Sp IR ZH 
38 Ну К 33 到 行走 先导 浆 13 的 第 2 H 
和 第 4 口 ， 分 别 经 先导 控制 油管 路 32 和 
12 到 送 左 行 走 賠 芯 34 #I fr T Ë 0 л 45 
的 控制 口 ， 同 时 左 行 走 阅 芯 34 和 右 行 走 
рл 45 的 左 侧 控制 腔 里 的 控制 油 经管 路 
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31 和 111、 行走 先导 闪 13 的 油 日 1 和 3 
口 、 先 导 回 油管 路 37 流 回 油箱 39, 左 行 
ЕЙ д» 34 ЯП] 1ТЕ 45 分 别 在 各 目的 
先导 控制 压力 作用 下 换 回 至 相应 的 位 置 ， 
此 时 ,行走 快 慢 挡 控制 开关 处 于 快 挡 
“yf” ДК, ВУС Sp R] ZH 38 Н) Ҥй 
36 新 电 使 其 复位 (АПР Er), 控 制 庄 
JJZe J НҢ 38 BUH k 36 回 油箱 ; 変 
ЈА a [nj [8] 22, 28 在 弹 得 的 作用 下 复位 ， 
左 、 右 行 走 号 送 変 量 油 針 24 和 29 内 的 控 
制 压力 分 别 经 变速 换 回 网 22、28 与 马达 
的 壳 体 泄 油 口 RDr 相通 并 回 油箱 ， 这 样 ， 
左 、 右 号 状 的 変量 油 釘 在 弾 倫 力 的 作用 
下 ， 使 马达 处 于 最 大 排 量 的 位 置 ， 也 就 是 
在 “ 慢 挡 ”的 状态 。 

主 衆 的 左 衆 41 输出 的 液压 油 经 压力 
油 道 35、 左 行走 阀 蕊 34、 中 心 回转 接头 
30 、 左 行走 马达 B 口 管 路 15 至 左 行 走马 
达 及 减速 机 2 的 B 口 ;液压 油 经 马达 B H 
油 道 17 进入 马达 ; 同时 经 控制 油 道 18 JE 
动 平 衡 闪 19 換 向 , 液 庄 油 色 平衡 19, 
控制 油 道 26 进入 马达 制 动 大 25 进行 解 
їй; 马达 的 回 油 经 回 油 通道 20、 平 衡 效 
19 至 马达 的 A 口 ， 再 通过 左 行走 马达 A 
口 管 路 16. 、 中 心 回 转 接头 30, 22176 
芯 34 与 液压 油箱 39 相通 ;同时 右 泵 42 
的 液压 油 经 单 向 阅 44、 右 行走 阀 芯 45、 
中 心 回 转 接 头 30 、 右 行走 马达 A 口 管 路 7 
至 右 行 走 杞 达 及 减速 机 1 的 A 口 ; 液压 油 
经 马达 和 A 口 油 道 5 进入 马达 ， 同 时 液压 油 
经 控制 油 道 9 推 効 平 衡 岡 6 换 回 ， 液 压 油 
经 平衡 病 6、 探 制 油 道 4 ЖА ЧА 5) 
3 进行 解锁 ; 马达 的 回 油 经 回 油 通道 10、 
平衡 岡 6 至 马达 的 B 口 ， 再 通过 右 行走 马 
达 B 口 管 路 8、 中 心 回转 接头 30 、 右 行 走 
1 45 与 液压 油箱 39 相通 ; 这 样 左 、 碳 
马达 及 减速 机 在 液压 油 的 作用 下 带动 整 机 




















91 








х ЕЕ / // 


回 后 慢 速 行走 。 截止 并 建立 起 压力 ， 该 压力 经 控制 油 道 
因 右 行 走 山 芯 45 换 向 ， 从 先导 阀 组 46 和 47 作用 在 压力 开关 43 上 , 奈 力 井 共 
38 的 B 口 输出 的 控制 压力 的 回 油 通道 被 43 输出 电信 号 ， 实 现行 走 报警 的 功能 。 
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37 38 39 40 4 42 
А 5-15 向 后 行 走 ( 慢 速 ) 

1 一 右 行走 马达 及 减速 机 2 一 左 行走 马达 及 减速 机 ”3 一 马达 制动器 ”4 一 解锁 压力 油 道 5 一 马达 A 口 油 道 
6 一 平衡 岡 7 一 右 行走 马达 A 口 管 路 ”8 一 右 行走 马达 B 口 管 路 9、18、23 26, 46, 、47 一 控制 油 道 
10 一 马达 B 口 油 道 11、12、31、32 一 先导 控制 油管 路 ”13 一 行走 先导 阀 14 一 行走 快慢 挡 控制 管 路 
15 一 左 行走 马达 В 口 管 路 ”16 一 左 行 走马 达 A 口 管 路 ”17 一 马达 A ПЯ 19 一 平衡 陣 20 一 回 油 通 道 
21, 27, 44—81 22, 、28 一 变速 换 向 阀 “24 、29 一 变量 油 币 ”25 一 马达 制动器 “30 一 中 心 回转 接头 
33, 36—810 34 一 左 行 走 剛 芯 ”35 一 压力 油 道 ”37 一 先导 回 油管 路 ”38 一 先导 阀 组 ”39 一 液压 油箱 

40 一 先导 有 泵 41—228 42 一 右 箇 43 一 庄 力 井 共 43 一 右 行 走 内 芯 


14. 和 直线 行走 (ЛИ 5-16) ЛЕШ, 8241752 0 15 的 控制 压力 通道 
正常 行走 状态 下 ( 即 没 有 做 其 他 动 14 因 行 走 阀 芯 和 回转 或 工作 装置 的 阀 芯 
ЕШ), Ж4&8 癌 左 行走 阀 芒 17 供 油 、 右 换 向 截止 作用 而 建立 起 压力 ， 推 动 直线 行 
Ж 7 向 右 行走 阀 芯 18 供 油 ， 如 果 在 行 А 15 换 向 ， 此 时 左 、 右 人 录 的 输出 油 经 
状态 下 ， 同 时 操纵 回转 或 工作 装置 的 任何 直线 行走 阅 15 重 新 分 配 , 右 箇 7 输出 的 
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液压 油 供给 左右 行走 冰 ,， 左 条 8 输出 的 液 ”供给 行走 ， 这 样 ， 左 、 碳 行走 相当 于 由 一 
压 油 优先 癌 工 作 装 置 供 油 ， 多 余 的 流量 再 个 油 源 供 油 ， 保 证 直线 行走 。 
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图 $-16 直线 行 
1 一 右 行走 马达 及 减速 机 2 一 左 行走 马达 及 减速 机 3 一 行走 先导 阅 4 一 右手 先导 闪 5 一 中 心 回 转 接头 
6、13、14、16、20 一 控制 压力 通道 7 一 右 胡 8 一 左 胡 9 一 先导 泵 ”10 一 油箱 11 一 先导 阀 组 
12 一 先导 控制 油管 路 ”15 一 直线 行走 痪 ”17 一 左 行走 阀 心 ”18 一 右 行走 阀 心 ”19 一 动 辟 阀 心 1 
21—59): 105 2 ”22 一 动 臂 油 和 23 一 奈 力 油 通 道 24 一 単 向 剛 


5.3 元 件 介绍 








5. 3.1 液压 油箱 结构 СЕ 5-19) 
液压 油箱 用 来 储存 液压 油 并 过 滤液 压 (1) 基本 工作 原理 

油 中 的 杂质 。 1) 吸油 过 程 : 油 液 由 油箱 经 吸油 滤 
1. 液压 油箱 内 部 结构 ( 见 图 5-17) 心 1 从 油箱 8 吸油 日 M 旭 名 2。 
2. 原理 示意 图 ( 见 图 5-18) 及 箱 体 2) 回 油 过 程 : 油 经 过 泵 2 加 压 传送 
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图 $-17 液压 油箱 内 部 结构 
1 一 油箱 2 、11 一 螺栓 3、12 一 垫圈 4 一 盖 ”5 一 磁铁 “6 一 回 油 滤芯 7—J s 
8 一 弾 筑 座 9、18 一 0 形 圈 10 一 空气 滤 清 器 ”13 一 盖 板 ”14 一 螺杆 ”15 一 液 位 计 
16 一 螺母 ”17 一 吸油 滤 芒 ”19 一 压板 20 一 螺 塞 21 一 组 合 垫 圈 


到 执行 机 构 ， 再 由 执行 机 构 流 经 散热 大 5  ” 液 阻 过 大 而 造成 的 。 

冷却 到 油 口 开 或 经 背 压 阀 Chl 流 到 油 口 (2) 回 油 过 滤 需 组 成 与 作用 回 油 
| ， 经 回 油 滤芯 7 过 滤 回 到 油箱 8; 当 系 过滤 需 由 回 油 滤 芯 7 与 劳 通 阀 6 组 成 ， 回 
统 油 压 过 高 时 部 分 油 液 将 从 洪流 阀 3 流 经 油 滤 芯 7 可 以 过 滤 掉 油 液 外 形 尺 寸 中 大 于 
ИЗА ле 5 2 AJ uk Zë +? JR ËR] Chl 流 到 油 口 10шп 的 颗粒 ,使 油 液 保 持 一 定 的 清洁 
Il ， 经 回 油 滤 芯 7 过滤 回 到 油箱 8。 有 油 JO 223m 8 6 起 到 保护 回 油 滤芯 7 的 作 
WZeph ү ЕЁ Chl 说 明 回 油 压 力 过 高 ， 用， 当 滤 发 工作 一 定时 间 其 表面 上 的 油 液 
出 现 这 种 现象 是 由 于 因为 流 经 散热 右 5 的 ” 污染 物 过 多 时 ， 将 会 使 经 过 回 油 滤芯 7 的 
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图 5-18 原理 示意 图 
1 一 吸油 滤芯 ”2 一 泵 ”3 一 溢 流 阅 4 一 执行 元 件 5 一 散热 器 ”6 一 旁 通 7 一 回 油 滤芯 ”8 一 油箱 
9 一 空气 滤 清 器 ”Ch2 一 单 癌 阅 Chl 一 背 压 阅 了 T 一 先导 回 油 Dr1 ро, Dr3. р4— Е [ОЎ 
Dr (Трг) 一 行走 马达 与 回转 马达 内 泄漏 回 油 ”Dmp 一 泵 内 泄漏 回 油 
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5-19 箱 体 结构 图 

[一 背 計 回 油 口 I 一 油 散 回 油 口 本 一 加油 口 “一 液 位 计 位 置 V 一 先导 回 油 口 

VWI 一 行走 马达 与 回转 马达 内 泄漏 回 油 口 ”WW 一 泵 内 泄漏 回 油 口 ”WW 一 吸油 口 、 芭 一 放 油 口 
液 阻 増大 , Ж НК ЛЕН S hi 22388 [6] 从 而 导致 工作 绥 慢 无 力 。 为 避免 此 种 现象 
6 打开 ， 油 液 将 不 经 过 过 滤 直 接 回 到 油箱 发 生 ， 应 该 经 浓 清 洗 或 是 更 换 回 油 滤 心 。 
8， 这 样 就 避免 了 回 油 滤 忌 7 滤 网 被 冲 坏 ， (3) 0 “磁铁 的 作用 : 使 油箱 磁 
可 以 多 次 清洗 后 使 用 。 系 统 在 此 种 状态 下 化 ; 与 油箱 一 起 吸附 油 液 中 可 以 人 磁化 的 固 
工作 ,会 出 现 系统 痛 压 过 高 ， 回 油 不 畅 ， 体 颗粒 ， 主 要 是 一 些 金属 颗粒 ， 如 执行 机 
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构 间 摩擦 产生 的 金属 粉末 上 颗粒。 


(4) 空气 滤 清 器 ”液压 系 统 的 呼吸 
系统 主要 由 油箱 与 空气 滤 清 器 组 成 ， 空 气 
滤 清 器 就 是 系统 的 呼吸 通道 ， 其 作用 主要 
是 在 以 下 情况 下 防止 液压 油箱 气压 的 升 高 


或 降低 : 由 于 油缸 的 运动 而 导 人 至 的 液压 油 





图 5-20 


5.3.2 ”油泵 
1. 油泵 结构 和 作用 
926035 qH (РІ, Р2 5) 和 先 





В 5-21 





1 一 驱动 轴 
Pi2 一 P2 和 泵 先导 油 口 “Psv 一 主 和 泵 伺服 口 


箱 中 气压 的 变化 ; 由 于 温度 的 变化 而 导致 
的 液压 油箱 中 气压 的 变化 。 

(5) 液 位 计 ( 见 图 5-20) 其 作 用 主 
要 是 反映 油箱 中 的 油 位 ， 系 统 用 油 范 围 。 
如 图 5-20 所 示 系 统 在 红线 以 上 的 油 位 为 安 
全 油 位 ， 在 红线 以 下 则 表明 系统 用 油 不 足 。 


安全 油 位 : 红线 以 上 


液 位 计 


ЕШ (РЗ 5), Ш 5-21 所 示 。 主 油 
ЖУА, ЕУ ЕНЕ 





油泵 结构 

2 一 最 小 流量 调 市 螺母 ”3 一 主 油泵 调节 器 ”4 一 电 比 例 减 压 阅 ”Pil 一 Pl 条 先导 油 口 
、a2 、a3 、 对 一 测 压 口 “B1 一 主 油泵 吸油 口 
B3 一 先导 和 泵 吸油 口 “Dr 一 索 体 回 油 


第 5 а) 液压 系统 








压 油 ， 使 所 有 的 液压 件 工 作 。 先 叶 录 为 是 57, ЗСТ 6 Е P2 ЖШ, ШАЙ 
量 式 齿轮 采 ， 它 为 匈 导 系统 以 及 主 条 控制 动 轴 间 接 驱 动 ， 工 作 时 与 主 油 录 同 束 
系统 供 油 。 1 5)) 

73 H Ж SJ ДОШ УЧ: Н йт Н. БЕДИ 2. 主 油条 结构 (ЛИ 5-22) 








2 








Е 5-22 jH ZH EJ 
1 一 P2 5] пл 2 一 P1 # Ират 3 一 刍 轴 4 一 Pl 条 5 一 P2 # 





з. 主 油泵 吸油 、 供 油 过 

НЛА ЗЕ 。 -wy 与 发 。 23 所 示 为 主 油 人 泵 工作 原理 。 
动机 同 速 旋转 带动 柱 蹇 ， 当 轴 和 柱 塞 总 成 4. 增加 或 减少 主 油泵 排 量 
旋转 时 ， 柱 塞 2 ЕЗЕТ К З 内 前 后 运 家 每 转 一 周 排出 的 压力 油 的 体积 





动 ， 并 通过 配 流 盘 5 吸油 和 供 油 ， 如 图 5- 称 为 其 排 量 V (cm /r 或 mL/r)， 由 图 5-23 
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5-23 Ен СЕЈ 
1 一 斜 盘 2 一 柱 塞 ЗК 4 一 驱动 轴 5 6 一 滑 靴 
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可 知 主 油 录 的 排 量 与 柱 塞 2 ТЕЗЕ ЖЕШ. K 3 油 稍 的 调节 融通 过 改变 和 妊 盘 的 倾斜 角度 
内 的 行程 有 共 , 行程 越 大 旭 主 油 胡 的 排 量  ， y， 来 实现 到 排 量 的 改变 。 
越 大 。 因 此 就 有 Vxy， 即 V 正 比 于 y。 主 5. "ЕТШ ЕИ TJ д 


A1(A2) T psv 


ЖИ Та 5 
al(a2) 





a4 


hi 


P2(P1) 
Pil(Pi2) 
で" 


B 








較 5-24 AHB ЕЛ 
1 一 伺 服 穫 2—8) ”3 一 电 比 例 减 压 阀 


T ГА 
= a 














較 5-25 主 油泵 调节 需 结 构图 
1 一 主 油条 和 斜 盘 调节 销 2 一 Pl 、P2 、Pf 作用 柱 寨 ”3 一 伺服 阀 心 ”4 一 驱动 连 杆 
5 一 Pil 、Pi2 作用 柱 塞 ”6 一 反馈 连 杆 





主 油泵 调节 器 用 来 调节 主 泵 (РІ, (Pi2) ( 主 油泵 为 负 流量 控制 ) 以 及 Pf 
P2) 的 排 量 。 主 油 冥 压力 PI、P2 ( 主 油 〈 电 控 ) 共同 作用 在 伺服 同 必 左 侧 。 通 过 
泵 为 全 功率 控制 )， 负 流量 控制 压力 Pil 接 通 或 共 断 伺 服 衛 左側 的 油 路 , 推 効 伺 服 
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减 小 ， 从 而 达到 改变 主 油条 排 量 的 目的 。 


如 图 5-24 所 示 为 主 油 人 录 调 节 磊 工作 原理 ， 
如 图 5-25 所 示 为 主 油泵 调节 需 结 构图 。 





氏 疝 左 或 回 右 移 动 。 伺 服 氏 通过 连 杆 机 构 
与 主人 录 的 冬 盘 连接 ,伺服 生 的 问 左 或 癌 右 
移动 促使 主 油 条 和 斜 盘 倾 斜 角 度 у 的 增 大 或 














QO (L/min) 





/= 590mA , Pf=0.60MPa 


7=440mA ,Pf=1.08MPa 


10.1 16.8 34.5 P/MPa 


图 5-26 ҮШ ИЖ 
线 。 其 输入 压力 为 Psv ( 即 为 先导 压力 )， 
输出 压力 为 与 输入 电流 成 反比 的 Pf, HH 
图 5-26 所 示 为 主 油泵 控制 曲线 。 

б. 先导 油条 (Л 5-27) 


Hi, Z I| Е IA] (KDRRESKR - ҮЗ - 
V) 用 王政 変 主 油 胡 (Pl、P2) 的 控制 
曲线 (Р—О 曲线 ) ， 为 主 油 稍 提供 适合 
不 同 工 况 ( 如 H、S、L 模式) 的 控制 曲 











图 5-27 ”先导 油泵 
[ 一 主动 齿轮 [一 从 动 齿轮 
闭 容 腔 逐渐 变 小 ， 将 油 压 出 去 ， 形 成 压 油 
腔 ， 这 束 是 齿轮 录 的 吸油 和 压 油 过 程 。 
5.3.3 主 控制 阀 ( 见 图 5-28 ) 


乞 导 油条 (РЗ 2) ЖЕШ ДАТЫ ЛЕ, 
它 为 液压 系统 供应 先导 油 。 工 作 时 ， 其 转 
速 等 于 发 动机 转速 。 当 主动 齿轮 按照 图 5- 
27 所 示 方 问 与 从 动 轮 一 起 旋转 时 ， 下 部 1. 主 控 制 岡 簿 枚 原理 
密闭 容 腔 容积 变 大 ， 造 成 局 部 真空 ， 油 箱 在 液压 系统 中 ， 主 控制 阀 位 于 主 泵 与 
的 油 在 大 气压 作用 下 进入 吸油 腔 。 上 部 密 。” ТАЙТ < ij (各 种 油 入 及 马达 )。 主 控制 阀 
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5-28 主 控 制 阀 原 理 图 
1 一 油 口 淤 流 阀 ( 铲 斗 油 拭 大 腔 ) 2 一 油 日 溢 流 策 ( 鐘 斗 油 釘 小 腔 ) ”3 一 油 口 淤 流 阀 ( 动 辟 油 拭 大 腔 ) ”4 一 油 口 溢 流 阔 ( 动 辟 油 拭 小 腔 ) 
$ 一 油 口 溢 流 岡 (A, & JH) бн (В, Л) ”7 一 回 油 口 (R2) ”8 一 进 油 口 (P2， 右 泵 ) 9 一 进 油管 路 (OR) 10—817 
11 一 进 油 口 (РІ, 2228) 12 一 主 浴 流 岡 13 一 进 油管 路 (i) ”14 一 斗 杆 再 生 阀 ”15 一 限 位 柱 塞 ( 斗 杆 阀 改 ) 16 一 油 口 溢 流风 (УШШ ЛУ) 
17 一 油 口 溢 流 阀 ( 斗 杆 油 拭 大 腔 ) ”18 一 保持 阀 ( 斗 杜 ) ”19 一 负 流 量 控 制 节 流 筷 、20、21 一 溢 流 阅 ( 负 流量 控制 ) ”22 一 负 流 量 控 制 节 流 筷 (NR2) 
23 一 控 制 内 ( 斗 杆 2) 24 一 控 制 内 (22) 25 一 保持 周 (278) 26 一 控制 阔 ( 动 臂 1) ”27 一 控制 阅 (JH) 28 一 控制 阅 ( 右 行走 ) 29 一 控制 阀 
( 左 行 走 ) 30 一 控 制 隊 (回转 ) 31 一 回转 优先 阀 32 一 控制 阅 ( 动 辟 2) 33 一 控 制 周 ( 斗 杆 1) 34 一 控制 阀 ( 铲 斗 合流 ) 35—111 36—227 
37 一 先导 条 38 一 回 油 滤芯 39 一 液压 油箱 “40 一 散热 需 ”41 一 回 油管 路 ”42 一 主 控制 阔 (4 联 ) 43 一 主 控 制 岡 (5 联 ) 44 一 主 控 制 陶 





控制 着 流向 各 个 执行 器 的 油 液 方向 、 
流量 。 

主 控制 阀 由 两 部 分 组 成 (图 5-28 中 
的 42、43)， 考 虑 到 安装 等 方面 因素 ， 两 
部 分 通过 螺栓 连接 在 一 起 。 

1) 斗 杆 2 控制 阅 23、 镜 斗 控制 阀 
24、 动 臂 1 控制 阅 26、 备 用 控制 27、 
右 行走 控制 冰 28 集成 在 主 控 岡 43 中。 

(D 斗 杆 2 控 制 岡 23 将 左 泵 36 与 右 泵 
35 的 液压 油 在 斗 杆 1 控 制 岡 33 汇合 ， 供 
给 斗 杆 油 人 年 。 

@ 各 用 控 制 岡 27 可 用 来 控制 液压 
Е, КУЗЕ е 

③ ® = 24. 58 1 {ЕШ 26. 
Міт 28 分 别 用 于 控制 进入 铲 斗 
ТВИТ. , ЭЖ НА, 、 右 行 走 号 送 的 油 液 方 向 
及 流量 。 

2) Ze/4T aE E H| 29, |n| 2 Ez Hi 8) 
30、 动 辟 2 控 制 内 32、 斗 村 1 控 制 岡 33 
集成 在 主 控 岡 42 中 。 

① 动 辟 2 # | 32 閣 右 35 与 左 泵 
36 的 液压 油 在 动 臂 1 Fe 26 后 汇合 ， 
TB: AJJI TH RL 。 

@ 22472 0 10] 0 29, [| E Ez | BJ 
30. ЗЕТ 控制 阀 33 分 别 用 于 控制 进入 
左 行走 马达 、 回 转 马达 、 斗 杆 油 和 伺 的 油 液 
方向 及 流量 。 

3) 斗 杆 保持 阀 18 用 于 当 斗 杆 操 纵 手 
柄 处 于 中 位 时 ， 保 持 斗 杆 的 伸 出 状态 不 
变 。 同 理 ,， 动 臂 保持 阀 25 用 于 当 动 臂 操 
纵 手柄 处 于 中 位 时 ,保持 动 臂 的 举 升 状态 
不 变 。 

4) 直线 行走 浆 10 用 于 保证 当 挖掘 机 
除了 直线 行走 外 还 需 做 其 他 动作 时 ， 挖 掘 
机 不 会 走 偽 。 

5) 回转 优先 阀 31 通过 截断 流向 动 辟 











液压 系统 


2 控制 阅 32、 斗 杆 1 控制 阅 33 的 油 液 , 
使 右 录 35 出 来 的 液压 油 更 多 地 供给 回转 
Фат] В) 30， 实 现 回 转动 作 优 先 于 动 辟 、 
斗 杆 的 动作 。 铲 斗 合 流 控制 较 34 通过 关 
小 或 切断 左 泵 中 路 回 油 通道 ， 用 于 控制 左 
36. fi 35 合流 后 供给 铲 斗 。 这 两 种 
功能 在 CLG922D 主 控 网上 均 未 采用 , 且 
铲 斗 合流 功能 无 法 实现 。 

б) 当 斗 杆 做 收回 动作 时 ， 斗 杆 油 氏 
大 腔 进 油 、 小 腔 回 油 。 因 大 腔 所 需 油 液 较 
多 ， 此 时 容易 出 现 “ 吸 空 现象 ， 导 致 斗 
ШС M “ЛЕ” эЛЕ» Bp ol F EL 
ҖЕ 14 将 小 腔 回 油 通 道 关 小 或 切断 ， 使 
斗 杆 油 和 所 小 腔 的 回 油 补 充 到 斗 杆 油 拭 大 
腔 , ОСЕ В пе РУН С АЈ ЛЕ” 
現象 。 

7) ЗЕ 12 用 于 限制 整个 液压 系 
统 的 最 大 工作 压力 ， 根 据 主 海流 浆 弹 筑 鹏 
是 否 通 有 高 压 液 压 油 (JE JJ BI] 2 Ж SP Z 
的 出 口 压力 ) 可 以 得 到 两 个 系统 的 最 高 
工作 压力 ， 其 中 较 大 的 那个 压力 值 为 进行 
了 增 压 操作 时 的 系统 工作 压力 。 

8) 油 口 溢 流 内 1 -6、16、17 决定 了 
例 斗 油 和 氏 、 动 臂 油 和 全 、 和 备用 液压 装置 、 斗 
杆 装置 所 能 承受 的 最 大 负载 压力 。 

9) 负 流 量 控 制 市 流 筷 NRI NR2 
19、22 用 于 检测 主 控 阀 中 位 油 道 的 流量 ， 
并 将 这 两 个 值 反 馈 至 左 、 右 人 泵 的 Pil 、Pi2 
口 ， 以 构成 主 泵 的 负 流 量 控 制 。 负 流量 控 
制 浴 流 内 20、21 用 于 设 定 负 流 量 反 馈 压 
力 的 最 大 值 。 

2. 控制 病 的 结构 (元 图 5-29) 

控制 阀 是 由 两 部 分 组 成 的 集成 了 阅 。 第 
一 部 分 有 四 组 滑 阅 ， 第 二 部 分 有 五 组 
ТЕ). 
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1 一 工作 油 口 (А, 右 行 走 ) 
6 一 工作 油 日 (Л, 动 臂 1) 
12 一 工作 油 日 (大 腔 , 斗 村 1) 
18 一 工作 油 口 (B, 左 行 走 ) 
25— йн) (LCk) 
32 一 先导 油 口 (XAs, 
37 一 先导 油 口 (XBa2， 斗 杆 2) 
42 一 先导 油 口 (XBb1, 动 辟 1) 
47 一 先导 油 口 (XBtr， 右 行走 ) 
52—199) ( 斗 杆 ) 


2 一 工作 油 口 (A, 各 用 ) 
7 一 工作 油 口 (B, 各 用 ) 
一 负 反 馈 口 (FL) 
19 一 工作 油 口 (В, 
27 一 单身 赋 (SP) 
33 一 先导 油 口 (XAb2， 动 臂 2) 
38 一 先导 油 口 (ХАО, 各 用 ) 
43 一 先导 油 口 (XAal 91) 

4 一 先导 油 口 (XBo， 备 用 ) 
53 一 主 探 制 彫 (4 ТК) 


26—40] (ССЫ) 








8 一 工作 油 口 〈B， 右 行走 ) 
5 一 工作 油 日 (小 腔 , 斗 村 1) 
21— #8] (СР2) 
29 一 単 向 内 (LCal) 


14—10 л 1 (FR) 
20—81 (LCo) 

28—88] (Csp) 
34 一 先导 油 口 





控制 浆 的 结构 
3 一 工作 湯口 (KE, 50 1) 


4 一 工作 油 日 ( 小 腔 , ЗЕ 1) 
10 一 回 油箱 油 口 (R2) 
16 一 工作 油 口 (A, 右 行 走 ) 
23—48 (СІ) 


5 一 工作 油 口 (大 腔 , рТ) 
1—99 (Р2) 
17 一 工作 油 口 (A, 
24— йн) (LCa2) 
31 一 先导 油 口 (XAtl， 左 行走 ) 
36 一 先导 油 口 (XBk, £*:[ 1) 
41 一 先导 油 口 〈(XAas， 斗 杆 限 位 ) 
46 一 先导 油 口 (XBtl， 左 行走 ) 
51 一 先导 油 口 (XAa2， 斗 杆 2) 


9— Е 95819 (РІ) 


22 一 单身 赋 (C2) 
30—88 (ССЬ) 
3 一 先 号 油 日 (XAb1, 2/71) 
40 一 先导 油 口 (XBal, 斗 杜 1) 
45 一 先导 油 口 (XBs, 
50 一 先导 油 口 (ХАК, |) 
SS 一 保持 内 (2500) 


(XBP1， 动 臂 合流 ) 
39 一 先导 油 口 (XAr, 右 行 走 ) 
44 一 先导 油 口 (PSP， 动 辟 优 先 ) 
49 一 先导 油 口 (ХВЫ, 5 
54— Р (5 ЮЙ) 





Br — T 3 310 mt ZF Б = KK 


//# 


3. 控 制 岡 的 中 位 功 能 (ОЛ 5-30, 
图 5-31) 
МЕР ИКРА, ЛЕН М 3 qi 


# РІ ЕРЕ К ЕҤ Pl ПОЖАЛ Е Ж 
A101， 之 后 流 经 中 位 旁 路 油 道 21 和 平行 
油 道 22。 同 样 的 道理 ， 从 主 油 泵 P2 来 的 
наридан файн риб, 
Ж В102, ， 之 后 流 经 中 位 和 劳 路 油 道 18 和平 
ош 

+ АКР РУН, МЕН РІ 出 
来 的 液压 油 依 次 通过 中 位 旁 路 油 道 21, 
负 流 量 控制 节 流 孔 NR1、 回 油 油 道 13 以 
及 回 油 口 R2 直接 流 回 油箱 。 同 理 ， 从 主 
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油泵 P2 出 来 的 液压 油 依次 通过 中 位 劳 路 
油 道 18 、 负 流量 控制 节 流 孔 NR2、 回 油 
油 道 4 以 及 回 油 口 R2 直接 回 油箱 。 在 平 
行 油 道 6 和 22 中 的 液压 油 因 回 油箱 的 油 
道 被 阻 断 而 不 能 回 油箱 

当 操 作 操 纵 杆 (手先 呈 、 行 走 先 号 
动作 ) HF, P2 有 泵 来 的 液压 油 通 过 油 道 
18 供给 左右 行走 闪 杆 ， 同 时 又 通过 油 道 6 
供给 备用 阀 杆 、 动 臂 1 ЮТ, £#2 L ЯП 
斗 杆 阀 杆 。 男 外 ， 从 P2 泵 来 的 液压 油 通 
过 油 道 21 供给 左 行走 网 杆 ， 同 时 又 通过 
油 道 22 供给 回转 准 杆 、 动 臂 2 МТ, = 
杆 1 ЁҒ. 

















图 5-30 控制 网 的 中 位 功能 


(一 ) 
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SECTION С—С 
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图 5-30 欣 制 国 的 中 位 功能 (一 ) (2) 
4、13 一 回 油 油 道 ”611 一 负 流 量 控制 洪流 阀 
SECTION 4 — 4 
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图 5-31 探 制 賠 的 中 位 功 能 ( 二 ) 
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SECTION 8—8 
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图 5-31 控制 阀 的 中 位 功能 (二 ) (Ж) 
4 一 回 油 油 道 6、22 一 平行 油 道 18、 21 一 中 位 券 路 油 道 
101 一 主 控 剛 人体 A 102 一 主 控 阀 体 B 
4. 单 联 控制 阀 结 构 和 工作 原理 饶 活 者 杆 缩 回 ， 完 成 癸 斗 的 伸 出 动作 ， 如 
下 面 通过 介绍 单个 铲 斗 控制 网 的 结 图 5-32 所 示 。 
构 ， 来 说 明 单 联 控制 国 工 作 原 理 及 过 程 。 5. 控制 阅 的 负 流 量 控制 
当 各 个 先导 操作 手柄 、 脚 先导 了 阁 处 于 中 位 负 流 量 控制 压力 信号 从 中 位 劳 路 油 道 





时 ， 先 导 油 口 7、12 处 与 油箱 相通 。 铲 斗 18. 21 产生 ， 用 于 控制 主 泵 的 排 量 。 从 
控制 阀 蕊 9 在 弾 工 8 的 作用 下 处 于 中 位 ， 主 油 箇 28 来 的 液压 油 通 过 中 位 和 劳 路 油 道 
从 右 泵 出 来 的 油 液 通过 中 位 旁 路 油 道 11 ”21、 油 道 3 以 及 节 流 孔 9 流入 回 油 油 道 。 
流 回 油箱 。 因 节 流 孔 9 的 阻尼 作用 ， 油 道 3 中 建立 起 

当 将 匀 斗 操作 手柄 置 于 伸 出 位 置 时 ， ”一 定 的 压力 。 这 个 压力 值 作为 负 流 量 控制 
高 压 完 导 油 进入 先导 油 口 7。 控制 阀 忆 癌 H = JE JJ FL 通过 负 流 量 控制 管 路 4 到 达 
左 移 动 ， 中 位 劳 路 油 道 11 关闭 ， 并 接 通 РІ 的 调节 硕 。 该 压力 通过 控制 主 油 
3、5 油 道 ， 相 应 也 接 通 了 2、10 油 道 。 тат lyk 1 28 的 排 量 。 














高 压 油 将 负载 单 回 阅 4 T| JF, 通过 3、5 系统 处 于 和 件 荷 状态 时 ， 从 主 油 泵 28 
油 道 进入 锌 斗 油 征 小 腔 ， 而 镜 斗 油 入 大 腔 来 的 液压 油 通过 油 道 21、 节 流 孔 9 和 回 
的 油 通 过 油 道 2、10 流 回 油箱 。 上述 过 程 油 油 道 13 全 部 流 回 油箱 。 此 时 因 所 有 的 


中 匀 斗 油 生 小 腔 进 油 、 大 腔 出 油 ， 斗 杆 油 ” ” 主 倘 来 油 均 流 经 节 流 筷 9， 油 道 3 处 的 压 
105 
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力 值 FL 变 为 最 大 ; 相应 地 通过 减 小 斜 盘 控制 阀 由 两 类 洲 流 阀 来 限制 回路 压 
倾角 以 减 小 主 油泵 28 的 排 量 ， 从 而 使 主 Л, 一 类 是 主 洪流 网 ， 用 于 限制 主 液压 系 
7191480] 28, ПЖ 5-33 所 示 。 统 压 力 ; 另 一 类 是 油 口 溢 流 阅 ， 用 于 限制 
6. 回路 压力 保护 各 油 秆 回路 所 承受 的 最 大 压力 。 
] 2 3 4 5 6 
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5-32 зла] АНЫ МИН 
1 一 油 日 浴 流 内 (1) 2 一 工作 油 道 (#°@2F KJE) 3 一 平行 供 油 道 4 一 负载 单 向 阀 
S 一 工作 油 道 ( 鐘 斗 小 腔 ) 6 一 酒 日 浴 流 内 (goo 6) 7—0 (ВЈ) 
3 一 弹簧 9 一 久 斗 控 制 岡 世 10 一 回 油 箱 油 道 ”11 一 中 位 旁 路 油 道 ”12 一 先导 油 口 (gz: KE) 
18 21 3 4 5 





图 5-33 负 流 量 控制 原理 网 
3 、10 一 油 道 4、$ 一 條 流量 控 制 管 路 7 、9 一 节 流 孔 13 一 回 油 油 道 
18 、21 一 中 位 劳 路 油 道 ”27 、28 一 主 油泵 611 一 负 流 量 控制 溢 流 聊 
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1) Ейс. 

如 图 5-34 所 示 为 主 溢 流 阀 位 置 及 结 
构 。 从 主 泵 PL 、P2 来 的 液压 油分 别 通过 
ЗЕЙ ЕЙ РІ, Р 油 口 进入 控制 阀 。 同 时 
液压 油 通 过 单 向 阅 CMR1 或 CMR2 直接 流 
[в] Ей ЙЛ Wu E 





ヒープ 
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当 油 路 11 中 的 圧力 低 干 主 溢 流 陶 的 
eE Br, л 24 关闭 ; 此 时 油 路 11 中 
的 液压 油 不 能 在 此 处 流 回 回 油 油 道 14 中 。 
当 油 路 11 中 的 压力 达到 设 定 值 时 ， 阀 沪 
24 克服 弾 筑 39 的 作用 而 被 打开 。 容 腔 33 
中 的 液压 油 通 过 油 路 32 流向 回 油 油 道 14, 





25 











38 31 11 





33 


32 





35 


图 5-34 Жї {Ул Л 26 


11 、32 一 油 路 14 一 回 油 油 道 


24— (ЮМ д» 


25 一 螺母 30 一 油 道 “31 一 节 流 孔 


33 一 容 腔 34、39 一 弾 筑 3$ 一 弾 倫 腔 38 一 柱 宗岡 芯 


其 压力 信也 减 小 了 。 同 时 ， 油 路 11 中 的 
液压 油 通过 节 流 孔 31 进入 油 道 30， 其 压 
力 值 也 有 所 减 小 。 弹 千 用 35 中 的 油 液 因 
通过 油 道 30 的 汇流 其 压力 值 变 小 。 油 路 
11 中 的 液 庄 油 克 服 弾 共 34 的 作用 , 対 柱 
Ж 38 Е а д ДӘ 77. ЕЗ 
л 38 打开 ， 油 路 11 中 的 液压 油 进入 回 油 
油 道 14 中 ， 并 使 主 液压 系统 压力 维持 在 
设 定 值 。 压 力 设 定 值 可 以 通过 调节 螺母 





25 来 调整 。 

2) 油 口 溢 流 阀 。 

油 日 溢 流 岡 (同时 兼作 补偿 痪 ， 见 
图 5-35) 安装 在 各 工作 装置 的 油缸 ( 动 
P Т, з) ЖЕЕ ж Zi. 0 
Ra rH Н.В УКЕН ЕТТ ЖЕ 
上 时 ， 油 所 内 液压 油 压 力 可 能 会 达到 一 个 
很 大 的 值 。 油 口 淤 流 阀 用 于 限 止 该 值 ， 使 
其 维持 在 一 个 定 值 之 上 。 
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5-35 油 日 溢 流 内 
1 一 弾 答 2— 3, 7р 4、6 一 油 道 
$ 一 回 油 油 道 8—[ Ж ”9 一 活塞 10 一 柱 塞 


УН 1 їл ЕЕ ЕДЕ А А20 ВЕ 24 
一 个 外 力作 用 在 油缸 上 且 没 有 足够 流量 
与 油 氏 活塞 速 度 相 匹 配 时 ， 油 入 内 部 会 产 
生 真空 ， 进 而 会 出 现 气 穴 现象 。 为 了 消除 








图 5-36 
1 一 配 流 盘 2 一 柱 塞 


此 类 现象 ， 补 偿 阀 将 回 油 油 道中 的 油 液 补 
充 到 油 針 中 。 当 油 道 6 中 产生 真空 时 ， 弹 
же 3 中 也 会 产生 真空 。 回 油 油 道 5 中 的 
油 液 作 用 在 阀 座 8 上 ， 并 使 其 向 左 移动 。 
回 油 油 道 5 中 的 液压 油 进入 油 道 6， 从 而 
消除 油 道 6 侧 的 真空 。 

25-18 е Аса g] гл ЇН] НАИ А УНЕ А. 
油 道 6 并 作用 在 油 口 溢 流 阀 上 ， 同 时 还 通 
过 柱 塞 10 中 的 油 道 4 ВЕЛ З, 如果 
ЖАЖА РЕВ, К Т 作用 力 
КУН F JJ, л 2 处 于 关 断 状态 。 此 
时 油 道 6 中 的 压力 与 弹簧 腔 3 中 的 压力 相 
等 。 又 因 弾 共 腔 側 陶 座 8 和 活塞 9 的 受 力 
面积 大 于 油 道 6 側 的 受 力 面相 , PRE 8 和 
活塞 9 均 受 到 向 右 的 作用 カカ, 油 道 $、6 
同 被 共 断 。 

5.3.4 回转 马达 及 减速 机 

1. 回转 马达 及 减速 机 的 组 成 

回转 马达 及 减速 机 包括 两 部 分 ， 即 液 
压 马 达 和 减速 机 。 

(1) 液压 马达 液压 马达 的 工作 原 
理 〈( 见 图 $-36) ШЕ: 





























液压 马达 原理 图 
З Н 5 一 生体 


高 压 油 经 油 口 a ( 配 流 盘 1 的 进口 ) 
进入 生体 容 腔 时 ， 作 用 在 柱 塞 上 的 液压 产 
生 轴 向 力 Ж) F ZeRkE28 2 作用 手 滑 靴 
3， 滑 靳 3 经 静 压 支承 作用 于 和 斜 盘 4。 力 
F EE EH T SSE 4, JJ Е, 垂直 作用 于 
油 征 中心 。 力 た 通过 柱 塞 传 到 缸 体 5, 
ТЕШ Ж] Б] | ж ЙЕ жй [Аун КҤН 
有 9 个 等 分 排列 的 柱 塞 ， 所 以 旋转 力矩 会 
通过 数 个 连 到 高 压 油 进 油 口 的 柱 塞 依 次 传 
到 油 生 传动 轴 上 。 当 油 流 的 方 癌 为 反问 
时 ， 油 所 的 方向 也 相反 。 

(2) 回转 马达 的 控制 网 

1) [уйл Bñ nj . 为 了 防止 马达 
кыл лл Ní 
社 油 管 路 2 及 社 油 単 向 内 3 直接 进入 回转 
马达 中 ， 如 图 5-37 所 示 。 

2) ЇЙЇЎ: 在 回转 蕊 达 加 速 或 刹车 
过 程 中 ， 溢 流 阀 打开 并 将 回转 回路 的 压力 
维持 在 定 值 上 。 溢 流 阀 中 布置 有 小 的 缓冲 
活塞 ， 在 洪流 阀 开 始 工 作 的 很 短 时 间 内 动 
作 并 维持 回转 回路 的 压力 为 一 个 比较 小 的 
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值 。 因 此 ， 可 以 获得 比较 平缓 的 加 速 及 镜 
车 过 程 。 





5-37 防 吸 空 单 癌 阀 工作 原理 
1 一 控 制 岡 ”2 一 补 油管 路 ”3 一 补 油 单 向 阀 


2. 回转 马达 的 制 动 
如 图 5-38 所 示 为 回转 马达 的 制 动 过 





图 5-38 回转 马达 的 制 动 过 程 
1 一 液压 油 腔 ”2 一 液压 油 作 用 力 ”3 一 弹 自作 用力 ”101 一 驱动 轴 


111—@ Ж 301 一 売 体 702 一 制 効 柱 泰 


712— 


制 功 弾 筑 742 一 摩擦 片 743 一 分 高 片 
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Ве. ШЖ 111 通过 一 个 齿轮 与 驱动 轴 101 
连接 ， 而 摩擦 片 742 通过 一 个 齿轮 与 缸 体 
外 侧 连 接 在 一 起 。 当 制 动 弹 曲 712 通过 分 
离 片 743 及 制 动 柱 塞 702 作用 在 摩擦 片 
742 Е, 在 摩擦 片 、 売 体 、 分 高 片 以 及 
制 动 活塞 之 间 将 产生 摩擦 力 。 这 个 摩擦 力 
作用 在 驱动 轴 上 ， 对 其 产生 制 动 作用 ， 

男 一 方面 ， 当 解锁 压力 进入 在 制 动 柱 
塞 与 壳 体 之 间 形 成 的 容 腔 时 ， 液 压 油 压力 
克服 弹 自 力 使 制 动 柱 塞 移 动 ， 摩 氛 片 与 这 
体 之 间 分 离 使 得 制 动 解除 。 
5. 3.5 行走 马达 及 减速 机 

1. 行走 马达 及 减速 机 的 组 成 

行走 马达 及 减速 机 包括 两 部 分 ， 即 液 
压 马 达 与 减速 机 。 

1) 液压 马达 结构 原理 (И, 5-39) 








ON 


mi アマ シノ DUnp ロ D 
Im m. де 
И D == 


"= 


lp 





А 5-39 液压 马达 结构 原理 
1 一 制 动 右 ”2 一 主 倘 来 油 油 口 、3 一 解锁 来 油 油 口 
4 一 回 油 油 口 5 一 配 流 盘 6 一 生体 7 一 滑 靳 ”8 一 斜 盘 
9、11 一 変量 油 鑑 10 一 输出 轴 12 一 売 体 13 一 保持 架 
14—&Ж 15 一 球 彼 16 一 弾 低 座 17— 


2) 减速 机 。 行 走马 达 的 减速 机 采用 
二 级 行星 轮 减速 机 构 。 

2. 基本 工作 过 程 

(1) 启动 转动 过 程 当 B 主 油 日 来 
油 时 , ЈА 口 回 油 (低压 )。 高 压 油 由 B 
口 进入 ， 打 开 单 癌 阀 2 进入 到 马达 6 一 
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端 ， 同 时 使 平衡 阀 1 向 左 移动 换 位 ， 使 得 
马达 6 一 端 与 A 日 回 油 接 通 , B 口 部 分 高 
庄 油 到 送 制 効 油 鑑 $, 使 制 効 油 釘 $ Ps 
开 ， 此 时 在 高 低压 油 作 用 下 马达 转动 。 液 
压 马 达 工 作 原 理 如 图 5-40 所 示 。 





图 5-40 液压 马达 工作 原理 
1 一 平衡 陣 2 一 単 向山 “3 一 缓冲 阀 “4 一 快慢 切换 阀 
5 一 制 动 油 币 ”6 一 马达 7 一 変量 油 鑑 a、b 一 溢 流 疾 
A、B 一 马达 主 油 口 “C 一 变速 油 口 
(2) 变速 过 程 ” 当 变 速 油 口 C 来 高 
压 信 号 油 时 其 作用 在 快慢 切换 浆 4 — д, 
使 快慢 切换 阀 4 換 向 , {ЛЕН HH БОШ 
油箱 变 为 接 通 高 压 油 ， 则 变量 油 和 7 5] 
fE, туй ЧАЯ, [E SL DSL ДЕЛЕ 
小 ,马达 排 量变 小 ， 从 而 使 马达 在 一 定 流 
量 下 ， 转 速 变 大 。 使 马达 转速 变 慢 ， 只 要 
使 变速 油 口 C 为 低压 油 即 可 。 此 时 快慢 
切换 浆 4 在 弹 筑 的 作用 下 复位 ， 使 变量 油 
中 7 РНИ КЕЛН, ТЕЙ Ж ЛЕЛИ F 5] 
fE, туй ЧАЯ, IE S BS ДЕ ЛЕ 





大 ， 马 达 排 量变 大 ， 从 而 使 马达 在 一 定 流 
量 下 转速 变 小 。 

(3) 停止 过 程 ” 当 停车 时 条 停止 给 
ЧАН, 作用 在 平衡 内 1 Ну) ЖЇК 
圧 油 , ИЕЛ К, ЗАТ 1 复 
位 。 制 动 油条 5 5 А] ДЕТИ 5), IH Z24034 
制 动 前 马达 6 由 于 惯性 而 继续 运动 ， 吸 油 
ШЕШ, 会 使 低圧 膝 変 罰 高床 腔 , 高床 腔 変 
ЖЇК ЕН] 3 先 接 通 低压 腔 一 
端 进 行 短暂 汇 压 ， 压 力 很 高 时 ,局 压 油 经 
Е а, b 泄 压 洲 流 到 低压 腔 ， 和 直至 
马达 停 下 。 

(4) ВЖЕ 





挖掘 机 在 斜坡 上 往 


1 
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下 行驶 时 ， 行 驶 速度 变 快 ， 速 度 高 于 条 所 
供给 的 油 量 所 对 应 的 速度 ， 此 种 现象 就 称 
为 目 走 。 

Ахея, 供 油 端 圧力 降 低 , ЗР 
1 会 在 复位 弹 费 的 作用 下 复位 ， 使 进出 马 
达 的 流量 减 小 ， 进 入 马达 供 油 腔 与 制 动 油 
饶 的 压力 相应 降低 ， 即 制 动 油 氏 有 和 制 动 刹 
车 趋势， 同时 马达 回 油 腔 由 于 回 油 流 量 减 
小 ， 回 油 油 液 就 会 挤 压 马达 回 油 通 道 ， 形 
成 背 压 ,使 因 惯 性 失速 的 马达 减速 。 
5.36 ҖЕ ( 动 臂 、 斗 村 和 人 铲 斗 ) 

1. 油 生 结构 图 ( 见 图 5-41、 图 5-42、 
图 5-43) 
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5-41 动 臂 油 人 向 结 构图 


1 一 小 腔 油 口 “2 一 大 腔 油 口 “3 一 动 臂 油 红 ”4 一 算 简 5 一 活塞 杆 6 一 缓冲 套 7 一 活塞 
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图 5-42 ЕНУШЕ АЛЕ 
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图 5-43 ® ЫШ ЛЕЛЕ 
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2. 油 外 工作 原理 ( 见 图 5-44) 
зи ТТИ 


Шү 


1) 油 拭 伸 出 。 大 腔 进 液压 油 小 腔 回 
油 ， 液 压 油 作用 在 活 窒 大 端 ， 活 窄 瑚 有 杆 
腔 运 动 而 使 活塞 杆 伸 出 。 

2) 油 拭 缉 回 。 小 腔 进 液压 油 大 爱问 
WH, ЖУНЛЕ ЗЕТ, Е GF 
[ за ЭГИП ЇН їн ЖЕЙТШ n] 

3. 缓冲 过 程 

1) 动 臂 与 铲 斗 油 拭 绥 冲 。 如 图 5-45 
所 示 ， 当 动 臂 与 癸 斗 油 氏 伸 出 ， 绥 冲 套 2 
接近 于 延伸 行程 的 端 部 时 ， 通 道 3 通 流 面 
只 让 小 ， мы, `. Y82838] PE 
БЕ5Е, ЗЕ т. ЭЛЕ LD | WH 

缸 只 有 伸 出 时 才 有 缓冲 。 
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图 5-44 油 穫 工作 原理 
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图 5-45 Ыр® ЫШ ЖҮРЕ P 
1 一 小 腔 油 口 2 一 缓冲 套 3 一 通道 


2) ТҮНТ Т?Р» ЕТШШ НЕЕ] 
— th 
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通 流 面 根 変 小 , {ТШТНДЕ ЕН ЛЕ 
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Ду, ў ЗА 5704 Ж, Э Ат 
Яо ЕЛШЕНГЕН ЖН `F 
ТЕН 01.22 19162 ИП 5-46 所 示 。 
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图 $-46“ 斗 杆 油 向 缓冲 装置 
1 一 大 腔 油 口 2 一 缓冲 套 3 一 通 道 


5.3.7 = 
1. 手先 早 山 外 形 侍 格 及 原理 較 
手 先导 阅 外 形 结构 如 图 5-47 所 示 ， 


手 先 导 浆 原理 如 网 $-48 所 示 。 

手先 号 陶 控 制 剛 由 操作 手柄 1 与 先 
PRR 2 组 成 ， 可 以 控制 两 个 工作 装置 
左手 先导 网 控制 回转 与 斗 杆 ， 右 手 先 导 
ЕЛЕ Еу А 








ТУИ 


較 5-47 
1 一 操作 手柄 2— Ep 8] 








5-48 ФСЛН 
1、2、3、4 一 进出 油 口 
P 一 先导 压力 油 口 、T 一 先导 回 油 口 
2. 手 先 导 浆 结构 原理 

如 图 5-49 所 示 手 先导 峰 结 构 原 理 图 ， 
当 操 纵 杆 向 右 搬 动 时 ， 压 盘 1 向 右傾 斜 。 
ЖТА ЁЛЕ 2, ЙЕ КЕ 5 ya 
В з 6 14 {уй 7 的 预 紧 力 一 起 
问 下 运动 。 阁 杆 11 ZEsi $ë 6 的 作用 下 也 
向 下 运动 。 进 油 通道 10 打开 。 先 导 油 由 
进 油 腔 13 通过 通道 10， 从 油 口 12 出 去 到 





图 5-49 с ЛАР 
1-Ж# 2 一 推 杜 3 一 弾 筑 4 一 传 力 杆 
5 一 弹簧 座 6 一 敬 計 弾 其 7— se 8 一 回 油 腔 


9 、14 一 回 油 通 道 10、15 一 进 油 通道 
11— Ж} 12 、16 一 油 口 13 一 者 油 腔 
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达 主 阀 控 制 阀 杆 端 口 。 先 导 液 压 油 使 主 控 
阅 间 蕊 移动 ， 则 被 控制 的 相应 执行 机 构 动 
作 作 业 或 回转 。 

在 主 阀 控制 阀 杆 男 一 端口 的 先导 油 回 
到 油 口 17， 由 于 推 杆 没有 被 压 盘 压 下 的 
作用 , 回 油 通 道 14 是 打开 的 ， 进 油 通道 
15 是 关闭 的 。 回 到 油 口 17 的 先导 油 就 通 
过 回 油 通道 14 进入 回 油 腔 ， 经 手 先导 了 阀 
回 到 系统 油箱 。 

可 见 ， 操 作 手 柄 产生 一 个 角度 ， 就 会 
使 週 奈 弾 答 6 太 缩 预 紧 ， 调 压 弹 和 6 又 会 
Дт А 11 向 下 返 効 , 送 油 通 道 10 是 打开 
的 ， 先 导 液 压 油 通过 进 油 通道 10 到 达 主 
控制 疾 杆 一 端 ， 使 主 控制 阅 杆 对 应 于 操作 
手柄 的 角度 产生 一 定 的 位 移 。 

当先 导 手 柄 从 不 工作 状态 下 微微 摆动 
一 个 小 角度 时 ， 调 压 弹 往 6 也 会 使 岡 杜 11 
微微 下 移 ， 主 控制 国 杆 也 产生 一 个 小 的 位 
移 。 此 时 主 阀 将 输出 一 个 小 流量 的 液压 油 ， 
这 个 液压 油 将 使 工作 油缸 或 是 马达 缓慢 动 
作 。 但 当先 导 手 柄 突然 有 一 个 大 角度 摆动 
ШЇ, 週 庄 弾 工 6 也 会 使 阅 杆 11 迅速 下 移 , 
主 控 制 阐 杆 也 将 迅速 产生 一 个 大 的 位 移 ， 输 
出 一 个 大 流量 的 液压 油 ， 使 工作 油 生 或 是 马 
达 迅 速 动 作 。 可 见 油缸 或 是 马达 动作 的 快慢 
与 先导 操作 手柄 操作 角度 的 大 小 有 关 。 

操作 性 的 好 坏 与 操作 油 秆 与 马达 动作 
的 灵敏 程度 有 关 。 油 饶 与 马达 的 及 时 动作 
要 求 先 导 液压 油 及 时 到 达 主 控制 阀 杆 端 ， 
使 主 控制 阐 杆 及 时 动作 。 先 导 手 顶 从 不 工 
作 状 态 摆 动 ， 直 接 使 阀 杆 11 向 下 动作 的 
ЯАЖ 6, BFF 11 向 下 効 作 , Ж 
是 推 杆 2 Py 6 3 以 及 佐 力 杜 4 向 下 动 
作 ， 而 后 就 有 弹簧 3 与 调 压 弹 得 6 一 起 作 
З Е 11 癌 下 动作 。 可 见 ， 先 导 液 
压 油 传 导 的 快慢 与 这 两 根 弹 得 密切 相关 ， 
即 操 作 性 的 好 坏 与 这 两 根 弹 得 密切 相关 。 
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МТА, 2 7 会 使 操作 
手柄 回 色 不 工作 的 自然 状 恋 下 。 
5.3.8 {ТХЕ = 

1. 1723026 Р) ( 见 图 5-50) 








图 5-50 行走 脚 先导 浆 外 形 结构 
1 一 脚 踏 “2 一 先导 阔 
T 一 回 油 口 ”、P 一 进 油 口 
行走 脚 先 导 了 阁 由 脚 踏 1 与 先导 阀 组 成 。 
有 两 个 控制 脚 路 ,分 别 控制 左 、 右 行走 马 
达 ， 共 用 回 油 口 了 与 进 油 口 P。 





2 行走 脚 先 导 阔 原理 图 ( 见 图 5-51) 





С> 1 
W 4 


图 5-51 行走 脚 先 导 阀 原理 图 
1— ЖН 2—JE 8] 
T 一 回 油 口 P 一 进 油 口 
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该 隅 内 设 有 液压 阻尼 淮 置 。 当 操纵 机 
船 前 进 或 后 退 并 遇 到 路 面 凹凸 不 平时 容易 
造成 机 带 振 动 ， 这 势必 会 影响 司机 的 操作 ， 
司机 不 能 很 好 地 操作 又 会 使 机 带 的 振动 更 
加 严重 ， 形 成 一 个 晋 性 循环 。 没 有 设置 这 
种 婆 置 的 行走 先导 了 疯 ， 其 操纵 性 是 比较 差 
的 ， 司 机 往往 只 好 停 下 机 融 来 消除 机 禹 的 
振动 。 








3. 脚 先 导 阀 内 部 结构 (О. 5-52) 





图 5-52 行走 脚 先 导 阀 内 部 结构 

1 、12 一 推 杜 2、3 一 弾 筑 4 一 弾 倫 腔 ”5 一 钢 球 
6 一 阻尼 活塞 7—0 8— h ж 9 一 陶 芯 
10、15 一 油 口 1 一 凸轮 调节 组 13 一 脚 踏 14—098 
T 一 回 油 口 “P 一 进 油 口 


Н 0292, 3, 02704, 265, 阻 尼 
828 6 ZH JR ГИН Је й; HH 90 ЖЕТ, 
弹 答 14, д9 组 成 了 减 压 阀 。 

当 行 走 脚 踏 向 左 夺 时， 凸轮 调节 组 11 
傾斜 把 推 杜 12 向 下 圧 , 推 杜 12 向 下 运动 ， 
т ЭЛН. J йн 2 6 Буй 8А 7 克服 液压 阻 
Де, йе 26 НУН 7 У 6 8, 14 的 弹力 一 起 问 











下 运动 ， 则 调 压 弹 和 14 迫使 浆 芯 9 向 下 
运动 ， 使 油 口 10 与 进 油 接口 P 连通 。 当 
油 口 10 与 进 油 接口 P 一 连通 ， 先 导 液 压 
油 就 顺 着 进 油 接 口 P 进入， 通过 油 口 10, 
到 达 行 走 控 制 阅 杆 控制 靖 口 ， 推 动 行 走 控 
制 交 杆 ， 使 从 主 泵 来 的 高 压 油 流 经 行走 控 
制 阅 杆 ， 到 达 行 走马 达 。 行 走马 达 转 动 ， 
带动 机 带 行 走运 动 。 

行走 控制 阅 杆 使 在 其 男 一 端的 低压 油 
流 回 行 至 先导 了 阀 的 油 口 15， 由 于 复位 弹 
赞 的 作用 ， 调 压 弹 繁 不 受 力 ， 阀 心 也 处 于 
上 位 位 置 ， 此 时 油 口 15 与 回 油 接 口 T 是 
连通 的 。 回 到 油 口 15 的 低压 油 就 顺 着 油 
口 15 进入 到 回 油 腔 ， 从 回 油 接口 了 回 到 
系统 油箱 。 

要 保证 机 带 行 走运 动 稳 定 ， 要 求 到 达 
ТЕЙЕШ FF i| wj 1 BJ СУ Sa ЛЕ, 
即 从 油 口 10 出 来 的 油 压 稳定 ， 这 就 是 由 
弾 筑 座 7、 弾 筑 14 9 组 成 的 减 压 效 


液压 系统 
起 的 作用 。 


当 进 油 接口 P 油 压 升 高 时 ， 在 很 短 的 
时 间 内 油 口 10 的 压力 也 会 上 升 。 由 于 油 
H 10 油 压 上 升 ， 对 阀 蕊 9 向上 的 力 増大 , 
克服 调 压 弹 得 将 交 蕊 9 向 上 推动 ， 关 小 P 
口 与 油 口 10 的 连通 量 。 由 于 P 口 与 油 口 
10 的 连通 量 减 小 ， 阻 尼 增 大 ， 即 了 口 到 
油 口 10 的 压 降 增 大 ， 从 而 保证 了 油 口 10 
的 压力 维持 不 变 ， 即 便 进 油 接口 P 的 压力 
已 经 升 高 。 而 当 进 油 接 口 P 的 压力 减 小 
时 ， 在 很 短 的 时 间 内 油 口 10 的 压力 也 会 
减 小 。 由 于 油 口 10 油 压 减 小 ， 对 阀 芯 9 
向 上 的 力 降 低 ， 调 压 弹 得 将 阀 芯 9 向 下 推 
动 ， 增 大 P 口 与 油 口 10 的 连通 量 , FJ P 
口 与 油 口 10 的 连通 间 的 阻尼 变 小 ，P HI 
到 油 口 10 的 压 降 减 小 ， 从 而 也 保证 了 油 
口 10 的 压力 维持 不 变 ， 即 便 进 油 接口 了 
的 压力 已 经 降低 。 
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КӨ 履带 行走 装置 





6.1 履帯 行 走 装置 的 作 主 
тве НЛ е ZJ 











Мт. Лт тА ве BL 3 ТЬ 
Ну зс Ж, 用 来 文 承 拶 掘 机 的 所 有 机 
FJ, 承 受 工作 装 賞 在 工作 辻 程 中 疾 生 的 
力 ， 并 使 挖掘 机 能 做 工作 性 和 怎 距离 的 运 
输 性 移动 ， 其 上 的 回转 支承 用 于 实现 回转 
平台 以 上 机 构 的 回转 运动 。 现 代 液 压 挖 气 
机 的 回转 机 构 普 过 采 用 全 回转 的 液压 传动 




















方式 。 其 主要 优点 是 : 具有 较 大 的 牵引 力 
和 较 低 的 接地 比 压 (40 ~ 150kPa); 稳定 
性 好 ; 具有 良好 的 越野 性 能 和 鹿城 能力 
(ЛЕН ДЕК 50% ~ 100% ) ; 转弯 半径 小 、 
转动 灵活 。 但 履 市 行走 装置 的 运行 速度 较 
Ж, 一般 在 0.5 ~6km/h 的 范围 内 。 


6.2 履带 行走 装置 基本 结 烙 


如 图 6-1 所 未 为 履 训 行走 效 置 结构 原 
理 图 。 

















图 6-1 
1 一 黄油 管 路 ”2 一 回转 支承 ”3 一 引导 轮 总 成 ”4 一 张 紧 装 置 ”5 一 托 链 轮 
6 一 支 重 轮 “7 一 履带 护 章 ”8 一 履 调 总 成 ”9 一 张 动 轮 ”10 一 底 染 
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第 6 章 》 履 市 行走 丢 置 








6.2.1 回转 支承 进而 带动 整个 上 部 机 构 回 转 。 
回转 支承 结构 如 图 6-2 所 示 。 回 转 文 6.22 张 紧 装置 
承 把 上 部 机 构 支 撑 在 行走 架 上 ， 外 圈 1 与 张 紧 装 置 用 来 调整 履带 总 成 的 张 紧 








上 部 机 构 用 螺栓 连接 。 内 疾 4 用 螺栓 固定 度 , ЈЕ НК вс, 井 吸 収 行 走 架 和 
在 行走 碟 上 。 内 阀 与 回转 马达 输出 轴 齿 轮 引导 轮 的 冲击 人 负 人 和 从， 其 结构 如 图 6-3 
ПА, ШНА ИН JJ ЖЕТУ 5) УМЕЕТЕ, 所 示 。 











图 6-2 回转 支承 结构 原理 图 
1 一 外 圈 2 一 堵塞 3、5 一 密封 图 4 一 内 圈 6 一 深 球 





6-3 ЖЕ АЈ 
ІН 2 一 紧 定 螺钉 3 一 座 4 一 弾 筑 5 一 箇 6 7—88 8— 3 
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623 引导 轮 总 成 〈 见 图 6-4 ) 6.25 托 链 轮 ( 见 图 6-6) 
引导 轮 起 着 行走 导 回 的 作用 。 托 链 轮 采 用 浮动 密封 形式 ， 起 到 托 住 
链 轨 、 限 制 履 市 上 分 文 垂 度 的 作用 。 








图 6-4 引导 轮 总 成 


6.2.6 支 重 轮 ( 见 图 6-7) 
6.2.4 驱动 轮 ( 见 图 6-5) 支 重 轮 采用 浮动 密封 形式 ， 起 着 支撑 
驱动 轮 固定 在 行走 马达 上 ， 通 过 行走 整 机 重量 的 作用 。 











46-7 支 重 轮 


6.2.7 履带 总 成 〈 见 图 6-8 ) 
履带 总 成 起 春 文 撑 整 机 重量 、 增 大 接 
地 面积 和 罕 引 整 机 行走 的 作用 。 














10 

图 6-8 履带 总 成 

1 一 履帯 板 2 一 右 主 链 轨 节 3 一 开口 销 ”4 一 右 链 轨 节 5 一 销 套 ”6 一 左 链 轨 节 
7 一 销 ”8 一 主 销 9 一 主 销 套 ”10 一 左 主 链 轨 节 
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Өт 电气 系统 


7.1 挖掘 机 电气 系统 基本 局 呈 





从 20 世纪 80 年 代 开 始 ， 以 微 电 子 技 
本 为 核心 的 高 新 技术 ， 特 别 是 微机 、 微 处 
理 硕 、 传 感 疹 和 检测 仪表 在 挖掘 机 上 的 应 
用 ,推动 了 电子 控制 技术 在 挖掘 机 上 的 应 
用 和 推广 ， 并 已 成 为 液压 挖掘 机 现代 化 的 













收音 机 (RADIO) 


空调 控制 面板 
(A/C PANEL) 


开关 盒 (SWITCH BOX) 
37B0719 


控制 单元 
(CONTROL UNIT) 
37B0767 


eg 









点 烟 器 一 ss 
(LIGHTER) 
系统 切换 开关 
(SWIICH) 34B0313 
油门 手动 旋钮 
(THROTTLE SWITCH) 


Уу 7 


Z 


X63、 X64.X65.X66 


电源 插座 (SOCKET) 
36B0641 


з 
\ 
ч 
`" 
^ 


で 


7 














重要 标志 。 有 目前 先进 的 液压 挖掘 机 均 装 有 

电子 控制 单元 (ECU)， 用 于 发 动机 和 泵 

准 的 电子 控制 以 及 工作 模式 控制 和 工作 状 

态 监 控 。 

7.1.1 系统 布置 示意 图 (ОЛЕ 7-1 和 图 
1-9) 






(WASHER) 


电源 总 开 
(DISCONNECTOR) 
控制 箱 总 成 
(CONTROL BOX AS) 
著 申 池 (BATTERY) 


9 针 数 据 诊 断 接 头 
(9-PIN CONNECTOR) 


X91、X92 


| X93 、X94 
切断 山忠 成 
(SHUT OFF VALVE) 


图 7-1 系统 布置 示意 图 (一 ) 
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喇叭 按钮 


旋转 信号 灯 (HORN BUTTON) 


(ROTATING BEACON) 


壁灯 


ACON) 


уят 
(SPEAKER) (вр 
天 线 (ANTENNA) 
37B0221 


прэ X61 .X110、 X62 | 
(ALARM SWITCH ) 


水 位 报警 井 关 


(COOLANT LAVEL 
ALERT SW) 


X50 
压缩 机 电磁 离合 器 
(COMPRESSOR ) 

X56X57 xss 





X42 
比例 申 磯山 X43 





較 7-2 


7.1.2 电源 电路 

电源 电路 给 机 需 的 电气 元 件 提 供电 
能 。 电 源 电 路 由 以 下 元 件 构 成 : 蓄 申 池 、 
负极 开关 、 发 电机 、 主 电源 继电器 、 电 源 
保 陰 。 机 付 在 正常 操作 時 еВ Л, 
申 申 路 向 蓄 申 池 充 申 , ЖП 7-3 所 示 为 电 
源 电路 原理 网 。 
7.1.3 局 动 与 停止 电路 

启动 与 停止 电路 用 来 启动 发 动机 和 停 
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圧力 変 送 器 

(PRV) 、 、 | (PRESSURE TRANSMITTER) 
液 庄 油 温度 佐 感 問 

(TEMP SENSOR) 


系统 布置 示意 图 ( 二 ) 


十 挡 转 速 开 六 ”瞬时 增 万 按 但 
(SPEED ШАП) POWER BOOST BUTTON) 


门 控 开关 (SWITCH) 
工 锁 (START SWITCH) 
监控 器 (MONITOR) 
喷头 (NOZZLE) 


孙 副 电机 和 传动 机 构 
(WIPER MOTOR&LINKAGE) 


X3 BOOM LAMP 


燃油 量 传感器 
(FUEL SENSOR) 


车 架 灯 (LIGHT) 


一 喇叭 (HORN) 


压力 开关 
(PRESSURE SWITCH) 


力 変 送 器 
行走 报警 器 (PRESSURE TRANSMITTER) 
(TRAVEL ALARM) 
行走 电磁 阀 、 瞬 时 增 力 电磁 阀 、 先 导 切 断 电 磁 疾 
(TRAVEL SOLENOID、POWER 
BOOST SOLENOID、PILOT SOLENOID) 





止 发 动机 。 启 动 与 停止 电路 由 以 下 元 件 构 
成 : 电 锁 、 启 动 辅助 继 电 右 、 启 动 继 电 
йт, Жо ИЮ, AJ BL ECU. Ji 
AJB BL. ТТН АЖЕН Ji aJ jf IE FB 18 
包含 一 个 启动 辅助 电路 ， 启 动 辅助 电路 在 
低温 环境 下 加 热 进 气 ， 帮助 发 动机 成 功 启 
动 。 如 图 7-4 所 示 为 启动 与 停止 电路 原 
理 图 。 








ПАА НИЗА 
НР TSA 
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室内 灯 7SA 
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监控 系统 7.SA 
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146RD:WH1.25 
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150YL60 — 
222BK1.25 





146RD/WI11.25 















外 -一 sxs0 "一 一 ww 一 


保险 7.5A БЫЖЫ: 保 陰 ZXS0A 
OPSO EF O10RD1.25—、 MATN POWFR SWTTCH I24RDs0 To E=] ака 


126RD30to-EE —o | 断 油 阅 继 由 器 K2 


ИЗА на Э 






Im 


SS 





BATTRRY # Н ТЪРГА 
保险 100A А 
!20RDiWHI0.0 £ZZ—12IRD:WH10.0 в 
FUSEIO0A 。 ery 
° Р i 
- - єз Н 
岂 源 继电器 K5 ПИК КА Š К 
= 70А 70A © X00 | 
Э RELAYK5 RELAYK4 т к. Cm 
| ' а з 
8 0SRD6.0 weRD6.0 Б Oo6RD6.0 100RD6.0 = STARTER MOTRR 
105RD60 аи +ー 105RD6.0 100RD6.0 120KD:WH10.0 езй 
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保 陰 50АХ? 








图 7-3 电源 电路 原理 图 
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双色 图 解 挖掘 机 操作 工 一 本 通 



























先导 切断 闻 开 关 
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J 
+E 
2 > š 
тош š _Х41 
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o 一 三 ヨ ーo 10880125 = PLIKIT SOLENOID 
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ーー DIODE же 
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3 OT RL 25 


сї 
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ДАЕ НВ 
1192035 长 ED 
RELAY КЗ 


图 7-4 启动 与 集 止 电路 原理 图 








7.1.4 GPS 电路 远程 监控 ， 如 图 7-5 所 示 为 GPS 电路 原 
GPS 电路 对 挖掘 机 的 使 用 状况 进行 。” 理 图 。 
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CONTROLLER 
控制 器 
GND 
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fuel level 
coolant temp 
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480YL/RD0.85 = 
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RXDII RXD11 480YL/RD0.85 
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eng control 
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auto idle speed НАЖ 
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空 滤 开 关 
ignition start signal 点 火 开 关 起 动 
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eng speed 2 


pump pressure2 
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pilot pressure 
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图 7-5 


GPS 电路 原理 图 
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双色 图 解 挖掘 机 操作 工 一 本 通 
7.1.5 传感器 /报警 开关 电路 
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制 信号 并 控制 报警 硕 的 开关 。 传 感 硕 / 报 
警 开 关 电 路 包括 : 发 动机 转速 传 感 希 
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Жат, АНЕ Лет, JK R 





. ‚ ЖЖҮНЇШ+Й йт SP o 





如 图 7-6 所 示 


为 传 感 硕 /报警 开关 电路 原理 图 。 
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雨 刮 系统 电路 
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图 7-6 1 


两 刊 系统 电路 用 来 控制 前 窗 两 刮 。 


天 系统 电路 包括 : 
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如 图 7-7 所 示 
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图 7-7 十 刮 系统 电路 原理 图 


7.1.7 开关 使 电 路 7.1.8 应 急 系 统 电路 

开关 盒 电路 用 来 实现 挖掘 机 的 微电脑 应 急 系 统 电路 用 作 备 用 系统 ， 当 挖掘 
控制 。 开 关 盒 电路 包括 : Ped ee. ЖС ”机 的 电 控 系统 出 现 故障 时 ， 可 切换 至 应 急 
盒 、 先 导 压 力 开 关 、 照 明灯 等 。 如 图 7-8 ”系统 工作 。 如 图 7-9 所 示 为 应 急 系 统 电路 
所 示 为 开关 盒 电 路 原理 图 。 原理 图 。 
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图 7-9 应 急 系统 电路 原理 图 
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双色 图 解 挖掘 机 操作 工 一 本 通 





7. 2 ”挖掘 机 电子 控制 系 顷 


7.2.1 功能 信息 
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挖掘 机 电子 控制 系统 用 于 连续 不 间断 
地 检查 机 右 的 工作 状态 ， 然 后 根据 检测 到 
的 机 各 状态 和 操作 人 员 选 择 的 功能 信息 ， 
目 动 调整 发 动机 转速 与 柱 紧 录 的 流量 。 控 
掘 机 电子 控制 系统 包含 以 下 元 件 : 油门 位 
置 设 定 开关 、 切 换 开 关 、 油 门 旋钮 、 控 制 
和 骼 以 及 各 种 压力 开关 、 转 速 传 感 疮 、 比 例 
Н, Я ит, 

发 动机 与 控制 系统 由 САМ 总 线 与 监 
控 融 连接 。 监 控 带 提供 机 和 货 状 态 、 使 用 信 


2 
1 


= — 
ü 


息 、 维 护 信息 、 系 统 设置 等 数据 给 操作 人 
员 或 者 服务 人 员 。 操 作 人 员 也 可 以 使 用 监 
探 器 选择 操作 的 功能 。 控 制 系统 根据 检测 
的 数据 改变 柱 塞 泵 的 输出 流量 。 这 一 程序 
设计 可 以 市 省 燃油 的 消耗 。 
7.2.2 发 动机 与 柱 塞 泵 的 调节 

发 动机 与 柱 寨 泵 的 调节 原理 如 图 7-10 
所 示 ， 控 制 问 2 读 取 油门 位 置 设 定 开 关 1 
的 指 位 数 据 。 控 制 器 2 根据 设 定 挡 位 信 
息 ,， 通 过 CAN 总 线 发 送信 息 给 发 动机 
ECM6 ， 发 动机 ECM6 根据 接收 到 的 信息 
调整 发 动机 转速 。 控 制 锅 2 给 比例 电磁 峰 
7 一 设 定 电流 ， 控 制 柱 塞 泵 5 的 流量 。 








6 
THH В 


7 








图 7-10 发 动机 与 柱 塞 泰 的 调节 原理 图 
1 一 油 门 位 置 设 定 开 关 2 一 控制 器 3 ы 6 一 发 动机 4 一 速度 传感器 5 一 柱 寒 泵 


7 一 比例 电磁 阀 ”8 一 显示 器 9 一 泵 压力 传 感 带 (Ze) 





控制 大 2 的 主要 功能 是 保证 发 动机 工 
作 转 速 平 稳 。 在 机 禹 工作 过 程 中 ， 如 末 负 
載 突 然 増 大 , ЛДЕ ЗЕЕ 5 的 输出 压力 和 
吸收 功率 增 大 ， 发 动机 所 和 需 元 服 的 负载 也 
会 增 大 ， 导 致 发 动机 转速 下 降 。 控 制 融 2 
检测 到 转速 降低 信息 后 ， 将 减 小 比例 电磁 





10—970 (4) 


7 的 给 定 电流 值 ， 降 低 柱 塞 采 5 的 输出 
圧力 , Жэк 5 的 吸收 功率 减 小 ， 同 时 减 
小 了 发 动机 所 需 死 服 的 负载 ， 促 使 发 动机 
转速 回升 。 

І. Ж 〈 恒 功率 调节 ) 

对 应 于 油门 位 置 设 定 开关 1 的 指 位 , 








设 定 相应 的 发 动机 转速 。 当 油门 位 置 设 定 
开关 1 位 于 任意 一 个 挡 位 的 时 候 ， 柱 窒 倘 
5 的 流量 被 变化 的 负载 压力 控制 。 柱 圳 倘 
5 输出 的 功率 将 由 按照 油门 位 置 设 定 开 关 
1 设置 的 挡 位 决定 。 

控制 器 2 读 取 发 动机 的 速度 传 感 旭 4 
的 转速 变化 信息 ， 以 电力 驱动 改变 比例 电 
АП 7 的 电流 ， 从 而 改变 柱 塞 泵 5 WJ SLE 
位置 。 比 例 申 磁 剛 7 的 设 定 电流 是 根据 设 
定 的 发 动机 转速 计算 出 的 数值 。 

2. 发 动机 转速 调 市 

油门 位 置 设 定 开关 1 设 定 的 挡 位 位 置 
決定 友 効 机 嘩 油 量 。 





电气 系统 


显示 带 8 的 显示 内 容 包含 油门 位 置 设 
定 井 共 1 的 当前 挡 位 位 置 。 
7.2.3 自动 总 速 功能 

自动 傅 速 功能 原理 图 如 图 7-11 所 示 。 
发 动机 工作 转速 在 3 ЧД Е, 如果 机 問 没 
有 任何 操作 ,在 10s 以 后 ， 控 制 器 2 自动 
将 发 动机 工作 转速 调 至 2 挡 ， 并 将 控制 信 
号 传输 到 发 动机 ECM7 ， 发 动机 ECM7 Ж 
少 发 动机 的 喷 油 量 ， 发 动机 З 的 转速 迅速 
降 至 2 挡 。 显 示 器 上 显示 的 挡 位 与 油门 位 
置 设 定 开 关 设 定 的 挡 位 一 致 ， 并 不 显示 2 
挡 挡 位 。 其 目的 在 于 减轻 劳动 强度 与 节省 
燃油 。 




















7-11 
1 一 油门 位 置 设 定 开 关 2 一 挫 制 衝 ”3 一 发 动机 4 一 开头 盒 2 
5 一 手 先导 压力 开关 ”6 一 脚 先 导 压 力 开 关 7 一 发 动机 ЕСМ 


机 需 进 行 以 下 任何 一 种 操作 或 多 种 操 
作 的 组 合 时 ， 挖 制 器 2 自动 将 发 动机 工作 
转速 恢复 到 自动 傅 速 之 前 的 挡 位 ， 并 将 控 
制 信号 传输 到 发 动机 ECM7， 发 动机 ECM7 
增加 发 动机 的 喷 油 量 ， 发 动机 3 的 转速 迅 
速 升 至 自动 傅 速 之 前 的 转速 。 其 日 的 在 于 





目 动 仿 速 功能 原理 网 


提高 工作 效率 。 

A. 操作 工作 装置 

B. 操作 行走 装置 

С. 旋 动 油门 位 置 设 定 开 关 

按 动 开关 盒 (4) 上 的 目 动 仿 速 选 
择 键 可 以 选择 是 否 启 用 自动 念 速 功 能 。 
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7.2.4 强制 念 速 功能 

强制 念 速 功能 原理 图 如 图 7-12 所 示 。 
按 动 开关 盒 2 (2) 上 的 强制 傅 速 选择 键 ， 
选择 启用 强制 食 速 功能 ， 控 制 疾 1 目 动 将 





1 


Б 


发 动机 工作 转速 调 至 1 挡 ， 并 将 控制 信号 
传输 到 发 动机 ECM6 ， 发 动机 ECM6 减少 
发 动机 的 喷 油 量 ， 发 动机 3 的 转速 迅速 降 
全 1 挡 转 速 。 





图 7-12 强制 念 速 功 能 原理 网 
1 一 控制 器 “2 一 开关 盒 2 3 一 发 动机 4 一 速度 传感器 5 一 显示 器 ”6 一 发 动机 ECM 


再 次 按 动 开关 盒 2 (2) 上 的 強制 怠 
速 选择 键 ， 选 择 取消 强制 依 速 功能 ， 发 动 
机 转速 恢复 到 旋 动 油门 位 置 设 定 开 关 设 定 
的 指 位 。 

7.2.5 应 急 系 统 

当 自 动 控 制 系统 失效 时 ， 可 以 采用 应 急 
系统 控制 发 动机 。 应 急 系统 可 以 提供 基本 的 
功能 ， 保 证 机 融 可 以 移动 和 工作 装置 的 基本 
操作 。 应 急 系统 原理 图 如 图 7- 13 所 示 。 
7.2.6 显示 器 系统 

1 显示 需 的 两 个 功能 

1) 指示 功能 状态 。 

2) 允许 操作 人 员 、 服 务 人 员 对 控制 
希 进 行 数据 输入 。 

从 显示 右面 板 ( 见 图 7-14) 可以 親 
人 一 些 指令 进入 控制 疾 之 内 ， 如 选择 仪表 
显示 模 态 、 选 择 服务 模 态 、 变 更 参数 和 许 
多 其 他 操作 。 











2. 报警 指示 

Ж САРС 系统 提供 三 种 级 别 的 报 
警 指示 : 

° 第 一 级 报警 只 是 提醒 操作 人 员 注 
意 ， 对 机 需 进 行 必要 的 检查 。 

° 第 二 级 报警 表示 需要 变更 机 器 的 
工作 方式 或 对 机 需 进 行 必 要 的 保养 。 

。 第 三 级 报警 表示 需要 立即 进行 停 
机 检修 。 

燃油 指示 为 0、 定 期 保养 信息 提示 等 
均 有 报警 指示 ， 但 不 是 故障 ， 不 记录 到 系 
统 报警 记录 信息 中 。 

有 以 上 报警 情况 时 ， 在 主 界面 信息 提 
示 区 出 现 报警 信息 提示 ( 见 图 7-15) ， 报 
警 符 号 内 烁 。 如 果 系 统 中 存在 有 多 种 报警 
音 息 时 ， 每 隔 5s 循环 翻阅 显示 。 按 确认 
键 查 看 当前 报警 详细 信息 ， 全 屏 显 示 具 体 
的 非 正 常 项 目 及 其 数值 。 
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图 7-13 应 急 系 统 原理 图 
1 一 电 锁 ”2 一 主 电源 继 电 需 ”3 一 控制 器 “4 一 系统 切换 开关 5 一 启动 控制 器 ”6 一 油门 手动 旋钮 
7 一 发 动机 ECM 8—Ҥ ШШ { 














Т 00001.4H 


ШЕТУ 过 二 = = -二 二 一 





較 7-14 显示 器 面板 7-15 报警 信息 提示 


131 


х ЕЕ / // 


(1) 第 一 级 报警 ”本 级 报警 出 现 报 
息 提 示 ， 报 警 提 示 图 符 闪 烁 。 本 级 报 
警 是 提醒 操作 人 员 ， 机 需 某 个 系统 需要 注 
。 这 些 т. 

， 也 不 会 引起 部 件 损 坏 。 第 一 级 报 








警 信 











ПЁ 21 ШЫ ыр 


有， 

1) 系统 电压 过 低 。 当 蓄电池 电压 低 
时 ， 可 能 会 造成 发 动机 起 动 困 难 。 在 正常 
起 动 过 程 中 ， 该 警告 也 会 出 现 ， 在 该 警告 
ЖУЛ, ПН] СИЕ АП ЖЖ ШЛУ ЛУН 
失 ， 应 对 电气 回路 进行 必要 的 检查 。 

2) ЖАН ЗЕ, мл ЕН 
阻塞 时 ， 发 动机 输出 功率 会 降低 。 应 清扫 
“з йл, ЖЕН] л ШЕЙН m 

3) 燃油 油 位 过 低 。 此 敬告 出 现 表 示 
燃油 箱 中 的 燃油 量 低 于 规定 油 位 (燃油 
指示 为 10% 以 下 ) ， 提 醒 操 作 人 员 应 该 即 
时 加 油 。 

4) 请 保养 机 各 。 根 据 《 定 期 保养 
表 》， 整 机 每 工作 50h 出 现 此 信息 ， 提 醒 
用 户 适 当 保 养 机 器 。 日 和 常 维护 需要 苔 驶 员 
每 天 进行 ， 不 在 提示 之 列 。 

(2) 第 二 级 报警 ”本 级 报警 出 现 报 
警 信 息 提 示 ， 报 警 提示 几 符 闪烁 ， 同 时 报 
警 指示 灯 (红色 ) 闪烁 。 第 二 级 报警 有 : 

1) ЖУН. КУНТ ВЕ ра 
会 造成 液压 元 件 和 密封 件 的 损坏 。 此 时 应 
停止 操作 ， 保 持 发 动机 低 仿 速 运转 ， 下 至 
УЙ ЈА УН Ы ЕК ЭГЕ Ж їп. ТЕЙЛ ЖЕТ 
始 工作 后 此 报警 仍 很 快 出 现 ， 可 能 存在 液 
压 系 统 故障 ， 应 立即 俘 止 发 动机 ， 检 查 液 
压 油 位 和 其 他 必要 的 检测 ， 查 明 故 障 ， 进 
行 维修 。 

2) 发 动机 冷却 水 温 过 高 。 冷却 水 温 
过 高 会 影响 发 动机 的 正常 工作 。 此 时 ， 应 
停止 操作 ， 保 持 发 动机 低 念 速 运转 和 直至 冷 
却 水 温 降 低 到 正和 党 范围。 在 还 不 能 消除 报 
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警 ， 应 停止 发 动机 ， 检 查 相关 部 位 ， 如 冷 
却 液 位 АЯ, эЛ P АЕ, JE 
行 必要 的 维护 和 维修 。 

A 正确 设置 冷却 液 性 质 ， 它 影响 报 
警 的 准确 性 。 

(3) 第 三 级 报警 ”本 级 报警 出 现 报 
警 信息 提示 ， 报 警 提 示 图 符 内 烁 ， 同 时 报 
警 指示 灯 (红色 ) ГЖ, КЕШ gs ye ЛЕ Kë 
鸣 。 第 三 级 报警 有 : 

1) 发 动机 机 油 压 力 过 低 。 应 立即 停 
止 机 器 ， 停 止 发 动机 并 找 出 故障 的 原因 ， 
在 排除 故障 之 前 不 要 操作 机 器 ， 避 人 免 严重 
йл ЖД, йй Ç 

2) 系统 电压 过 高 。 系 统 电 压 高 会 造 
成 电气 系统 的 元 絮 件 损坏 。 

3) GPS 通信 和 故障。 在 装配 有 GPS 设 
备 时 ， 控 制 器 在 检测 不 到 该 设备 时 ， 会 提 
示 GPS 通信 故障 ， 需 要 停机 检查 。 当 在 
参数 设置 为 “无 GPS 设备 ”时 不 报警 。 

4) GPS 天 线 故 障 。 在 猴 配 有 GPS 设 
备 时 ， 控 制 器 在 与 该 设备 通信 中 检测 到 
GPS 的 天 线 状 态 异 第 时 。 会 提示 GPS 天 
线 故 障 ， 需 要 停机 检查 。 当 在 参数 设置 为 
“无 GPS 设备 ”时 不 报警 。 

$) 水 位 过 低 。 应 立即 停止 机 器 并 加 
水 ， 在 确认 水 位 正常 之 前 不 要 操作 机 需 
避免 严重 损坏 机 需 

仪表 系统 提供 三 种 级 别 报警 指示 : 

① 第 一 级 报警 。 出 现 报警 信息 提示 ， 
报警 提示 岁 符 闪 烁 。 提 醒 操 作 人 员 注 意 ， 
对 机 需 进 行 必 要 的 检查 。 

② 第 二 级 报警 。 出 现 报警 信息 提示 ， 
报警 提示 图 符 闪 烁 ， 同 时 报警 指示 灯 
(红色 ) 闪烁 。 需 要 变更 机 融 的 工作 方式 
或 对 机 各 进行 必要 的 保养 。 

③ 第 三 级 报警 。 出 现 报警 信息 提示 ， 
报警 提示 图 符 闪 烁 ， 同 时 报警 指示 灯 
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(红色 ) 闪烁 ， 蜂 鸣 角 产生 蜂 鸣 。 需 要 立 系统 的 各 项 参数 ， 并 通过 控制 大 程序 发 出 


即 进行 停机 检修 。 控制 指令 ， 控 制 各 系统 工作 在 最 佳 状态 。 
7.2.7 发 动机 与 液压 泵 控制 如 图 7-16 所 示 为 发 动机 与 液压 泵 控制 原 


电 探 系统 实时 监控 发 动机 系统 及 液压 И 






А НҮШ 


ә 
С 








47-16 ЖӘЛЕП ЛИ ЖЕ PSI 
1 一 控制 器 ”2 一 保险 ”3 一 发 动机 4 一 速度 传感器 ”5 一 泵 6 一 电 锁 开关 7 一 电池 ”8 一 油门 软 轴 
9 一 系统 切换 开关 10 一 执行 器 ”11 一 反馈 电 阳 ”12 一 显示 器 ”13 一 油门 位 置 设 定 开 关 14 一 开关 盒 一 
15 一 开关 盒 二 “16 一 水 温 传感器 “17 一 油 温 传感器 “18 一 燃油 油 位 传感器 “19 一 发 电机 “20 一 机 油 压力 开关 
21 一 手 先导 压力 开关 ”22 一 脚 先导 压力 开关 ”23 一 泵 压力 变 送 器 ( 左 ) ”24 一 人 泵 压力 变 送 器 (i) 
25 一 先导 泵 压力 变 送 嚣 ”26 一 瞬时 增 压 按钮 ”27 一 比例 电磁 阅 ”28 一 瞬时 增 压 电磁 冰 “29 一 行走 电磁 疾 
30 一 行走 报警 器 ”31 一 水 位 报警 开关 32 一 空 滤 报 警 开 关 


7.2.8 显示 器 操作 
见 3.1.10 节 。 
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Өт 空调 系统 





= | 的 工作 环境 ， 增 加 驾驶 员 的 舒适 性 ， 降 低 
8.1 ”空调 系统 布置 及 原 焉 eA ú 


ЖАЛЫНУУ ТЕ ЕЛ, ЕЙ ЕН = ij ЖЛ, 8.1.1 空调 系统 布置 示意 图 ( 见 图 8-1 ) 
以 适应 高 温和 低温 以 及 潮湿 等 气候 条 件 下 








图 8-1 空调 系统 布置 示意 图 
1 一 阳光 传感器 “2 一 空调 控制 面板 “3 一 风机 主 继电器 “4 一 压缩 机 离合 器 及 电器 ”5 一 蒸发 器 总 成 
6 一 空调 软 管 “7 一 储 液 甸 总 成 ”8 一 冷凝 器 ”9 一 涨 紧 轮 “10 一 压缩 机 





8.1.2 空调 系统 原理 个 过 程 : 
1. 制冷 系统 工作 原理 ( 见 图 8-2) (1) 压缩 过 程 ” 工 作 介质 在 蒸发 可 





空调 系统 采用 蒜 汽 压缩 式 制 冷 循环 ， ”中 吸收 热量 后 变 成 低温 低压 的 气态 制冷 
Е НЕА, ЛЛК, и. ВАЕ А], КАИ ЛЕЯ, АУЕ ЯН 
Да Ат Н pa, Н. ГЕЛА ЕЧ Е], НЕЛИ 
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第 8 章 》 空调 系统 





=—— LOW PRESSURE GAS 

=m шш нш] О\/ PRESSURE LIQUID 
=== HIGH PRESSURE GAS 
=== HIGH PRESSURE LIQUID 


图 8-2 制冷 系统 工作 原理 
1 一 膨胀 阅 “2 一 蒸发 需 ”3 一 压缩 机 “4 一 冷凝 需 3$ 一 修 液 十 燥 稚 





(2) 冷凝 过 程 高温 高圧 的 気 恋 制 
ЕЛИ Еа, ТЕ) АУК 5] 
下 , а ОЕ 6392 ЗА АГ ПУ 
走 , ТЕА тео рео ЛЕ ААС ТУ 

(3) 市 流 过 程 高温 高圧 的 液 恋 制 
#® ЖШ И ЛЖ 68 PLQ Ji Zë ¿JK IRT T 
降温 、 降 压 ， 变 成 低温 低压 的 液态 制冷 剂 
Ж А. 2 ÀZ fi 

(4) Ж®Ч®т®т ЖЮ КИ 1 ü pR. 29 
Л ИЛК ЕК ЖУР? 6 Же йт Р АЛЕ, 
WE С ХОНУК) РЕ 56 
fi ПАТ, АНС А Ру а н ТП 3 
内 空气 降温 ， 同 时 析出 冷凝 水 。 吸 收 热量 

















后 的 制冷 剂 蒸发 成 低温 低压 气态 制冷 剂 ， 
经 压缩 机 吸入 再 进行 压缩 ， 完 成 一 次 制冷 
循环 。 

2. 采暖 系统 工作 原理 

本 采暖 系统 为 余热 式 采 暖 系统 ， 主 要 
是 利用 发 动机 冷却 循环 水 的 余热 作为 
热源 。 

当 需 要 采暖 时 ， 打 开发 动机 上 了 暧 水 阀 
开关 ， 开 启 空调 开关 ， 发 动机 冷却 循环 水 
经 燕 发 蒿 总 成 内 的 采暖 单元 后 ， 由 燕 发 风 
机 将 被 加 热 的 空气 吹出 ， 达 到 给 鸭 驶 室 供 
暧 的 目的 。 

81.3 空调 电器 控制 原理 图 ( 见 图 8-3 ) 
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保险 20A 保险 5A 空调 控制 面板 AiC PANEL 


FUSE 20A FUSE SA , 
I | 2R————.R 所 | 吹风 模式 (一 )- MODEL( 一 ) 
日 射 传感器 = TLTUMTNATiON SFNSOR- 

= 压力 开关 信忠- PRESSURE SIGNAL- 


电源 +24V POWER+24V 





压缩 机 离合 器 继电器 K1 


BLOWER COMPRESSOR CLUTCH 
RELAYK1 




















风速 十 SPEED- 
$РЕЕР— 
МОРЕ) 
回 风 温度 传感器 ” TEMPEATURE SENSOR 一 
е4 с 
м м д 』 = 7 РЕ; омур 
と м d д 0.5R- H 水 温 传 感 器 一 WATER TEMPEATURE SENSOR 
Ë š реште: == | 日 射 传感器 + ILLUMINATION SENSORI 
+ orto Ó = т 
= ] 一 kis А 
Ж Ж +ВТ.ОМЕК+ 
‚ 吹风 模式 (三 )- MODEL( 三 ) 
蒸发 风机 АА MIODEL( 四 )- 
BLOWER И RF! 
风 关 RF— 
歇 风 模式 (五 )- MODEL( 五 )- 
= = 29 А [Р 式 ( 六 ) 一 / TT (リー 
КАА | за ре 吹风 模式 (六 )- MODEL( 六 ) 
POWER AUDION 0518 [| | 吹风 模式 + MODFT 
& Pl GND 
压力 保护 开关 | sx ー 
PREFSSURF PROTFCTION SWITCH 0.53GB- で マー 0.5GB ПЕНІ 
| 0.5GB 
压缩 机 电磁 离合 器 С; 
COMPRFSSOR CLUTCH !! ——.Y'sw 
es 0.5PB 
回 风 口 温度 传感器 0.5BrR: 
е ИШИ И iii 
0.5RW 
какаш Ez — — — 
WATER TEMPERATURE SENSOR 
чачу 
温度 控制 如 0.5BrW 
TFMPFRATURE CONTROIILFR 0.5LG 


АЛМ fi] #2707, 
А/М SERVO MOTOR 


内 外 气 控制 伺服 电动 机 
RF SERVO MOTOR 





о > & 
= z | 
25 Б 
| レー 


° е © © 
2 за ë 
= 色 ЫБ > 


| | ШЕ 


吹风 模式 伺服 电动 机 
BLOW MODEL SERVO MOTOR 


日 射 传感器 
ILLUMINATION SENSOR 0.5RB 


图 8-3 空调 电 需 控制 原理 图 





NS 


ТЕТРА ТОРЕНЕ 
8.2 = нж мрн и 
821 压缩 机 (1148-4) 823 冷凝 器 总 成 (Л 8-6) 

压缩 机 的 作用 是 给 空调 系统 提供 压缩 该 空调 冷凝 吉 采 用 平行 流 冷 凝 器 ， 
空气 。 作用 是 把 压缩 机 排出 的 高 温 、 高 压制 冷 剂 
8.2.2 空调 控制 面板 ( 见 图 8-5) 气体 ， 通 过 冷凝 带 将 热量 散发 到 车 外 空气 
空调 面板 的 作用 是 发 出 指令 ， 对 温 。 中 ， 从 而 使 蜗 温 、 高 压 的 制冷 剂 气体 冷凝 
度 、 风 量 、 吹 风 模式 、 内 /外 气 切换 、 手 。 成 絞 高温 度 的 高圧 液体 。 
动 /自动 切换 及 制冷 状态 等 进行 控制 ， 同 
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图 8-6 ”冷凝 器 总 成 
1 一 制 冷 剂 进口 2 一 制冷 剂 出 口 





图 8-4 压缩 机 8.24 звада ру (拖网 8-7) 
一 压缩 机 带 轮 2 一 压缩 机 吸 气 口 、3 一 压缩 机 排 气 口 空调 磁 发 大 主要 是 由 燕 发 希 外 元 、 制 
4 一 压缩 机 机 体 ”5 一 压缩 机 电磁 离合 器 冷 单 元 、 膛 上 胀 阅 、 温 度 传感器 、 人 伺服 电 动 


机 、 蔡 发 风机 、 回 风 过 滤 网 及 采 暧 单元 等 
部 件 组 成 的 整体 。 其 主要 作用 是 将 经 过 节 
流 降 压 后 的 液态 制冷 剂 在 蒸发 器 内 沸腾 气 
x 吸收 蕉 发 硕 表 面 周 于 空气 热量 而 降 
， 风 机 再 将 冷风 通过 风 道 吹 到 驾驶 室 
达到 降温 的 目的 。 
9 Š 7 8.2.5 ар 〈 见 网 8-8 ) 
图 8.5 空调 控制 面板 储 液 干燥 器 的 作用 是 存储 冷凝 融 液 化 
1 一 面板 电源 按钮 2 一 风量 调节 按钮 3 一 液晶 显示 屏 。 ”的 制 准 剂 并 进行 十 燥 和 过 滤 处 理 ， 同 时 ， 
4 温度 调节 按钮 5 一 模式 选择 按钮 6 一 自动 模式 按钮 ”可 通过 储 液 硕 接头 上 的 视 液 玻璃 镜 观察 系 
7 一 制冷 选择 按钮 ”8 一 外 气 循环 按钮 ”9 一 内 气 循环 按钮 。 统 中 的 制 冷 剂 是 否 充 №. 














图 8-7 蒸发 硕 总 成 
1 一 前 吹风 口 2 一 后 吹风 口 3 一 下 吹风 口 4 一 吹风 伺服 电动 机 5 一 A/M 伺服 电动 机 
6 一 热 水 进口 “7 一 热 水 出 口 8 一 回 山口 9 一 新 风 进 风口 10 一 蔡 发 风机 11 一 温 控 器 
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双色 图 解 挖 据 


TREERZSEAA/ 


8.2.7 压缩 机 离合 器 继电器 ( 见 图 
8-10 ) 





图 8-8 ТИЙИШЕ SABE — 23 
1 制冷 剂 进口 “2 一 制 冷 剂 出 口 图 8-10 压缩 机 离合 器 继电器 








8.2.6 风机 主 继电器 (114 8-9) 压缩 机 离合 器 继电器 受 空 调 面板 制冷 
风机 主 继电器 受 空调 面板 风量 调节 开 “选择 开关 控制 ， 用 于 控制 空调 压缩 机 电磁 
关 控 制 ， 用 于 控制 蒸发 风机 工作 。 Ра Г.Е 


8.2.8 涨 紧 轮 总 成 (8-11) 
涨 紧 轮 总 成 的 作用 是 调节 空调 压 纳 机 
皮囊 的 涨 紧 度 ， 保 证 空调 压缩 机 正常 工作 。 





Rn on ДЕ; а: 图 8-11 涨 紧 轮 总 成 

Н ロロ 1 一 螺 2— 3 一 帯 4— 
較 8-9 风机 主 继电器 кн 板 3 一 带 轮 4—Ш® 
5 一 轴 6 一 调节 螺杆 


第 @ 章 挖掘 机 的 保养 与 维修 





3.1 IF#8HJ2ËETP KE E 


应 学 会 如 何 正 确 地 保养 机 器 。 如 果 机 
融 发 生 问 题 ， 须 在 操作 之 前 进行 修理 或 联 
络 销售 商 。 

1. ЖЛЕ ӘЛ Н ЖЛ 

1) WAY Aa X е 

2) 检查 冷却 液 、 燃 料 和 油 的 液 位 。 

3) 检查 软 管 和 钢管 的 渗 汤 、 扭 结 麻 
损 和 损坏 。 

4) 巡回 检查 机 器 的 一 般 现 象 、 声 
音 、 热 量 等 。 

5) 检查 松弛 或 遗失 的 零件 。 

2. 检查 作业 累计 时 表 

作业 累计 时 表决 定 机 需 何 时 需要 和 定期 
维护 。 定 期 维护 表 上 的 时 间 是 根据 正常 状 
况 下 的 操作 而 定 。 如 果 在 艰难 状况 下 操作 
机 硕 时 ， 儿 须 实行 短期 维护 。 

3. 在 规定 期 间 保 养 机 需 

执行 维护 指引 里 所 有 推荐 的 保养 
方法 。 

4. 维护 提示 

1) 使 用 推荐 的 燃料 和 润滑 油 。 

2) 不 可 调整 发 动机 控制 油门 和 液压 
Че ЙМ 

3) 保护 电 需 元 件 以 免 接 触 水 和 水 

га 


一 一 


ーー 
л Ñ 











О 


4) Жа ннн, ШИКЕ 
5) 使 用 制造 商 所 推荐 的 零件 。 

5. 维护 机 吾 前 的 准备 

在 维护 前 ， 应 先 将 机 各 停放 好 。 

1) 格 机 人 益 停 放 在 平坦 地面 上 。 








2) 閣 全 斗 隆 全 地面 上 。 

3) Ж K 5J BL ОЖ Е, 
16 3min 。 

4) 0751 2 OFF。 从 开关 
Ее Н. WH R ТЕ Z SJ 02а y 
条 件 下 实施 维护 , 不 可 使 机 可 无 人 
操作 。 

5) 将 先导 控制 关闭 杆 拉 至 锁 住 
位 置 。 

6) 在 机 各 上 没有 实行 任何 工作 时 ， 
在 右 控 制 杆 上 挂 上 “请 勿 操作 ”的 标签 。 


并 运 


6. 定期 保养 
工作 装置 各 匀 销 处 每 8h 进行 润滑 
( 打 黄 油 ) 。 


(1) 每 8h (每 天 ) 的 保养 

1) 检查 仪器 仪表 。 

2) 发 动机 润滑 油 油 位 检查 。 

3) 检查 冷却 水 水 位 。 

4) 检查 液压 油 位 。 

5) 燃料 箱 水 及 污 物 排放 。 

б) 燃油 预 滤器 水 及 污 物 排放 。 

7) 检查 空调 制冷 剂 泄漏 。 

(2) 每 50h 的 保养 

1) 润滑 ( 打 次 油 ) 动 臂 销 。 

2) 润滑 (T| éH) 5 КШ 
底 销 。 

3) 润滑 ( 打 黄 油 ) `F, р 
杆 连 接 销 。 

4) 检查 和 调整 履带 的 下 垂 。 

5) 清扫 空气 滤 清 器 外 部 过 滤 零 件 。 

(3) 毎 100h 的 保养 

1) 润滑 (J aH) 动 臂 和 斗 杆 连 
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接 销 。 3) 清扫 散热 器 组 外 部 。 
2) 洞 消 (T yh) ЕТ ЖЕШ їй ҖЕ 4) 更 换 空气 滤 清 需 外 部 和 内 部 过 波 
МЕЕН ЛИЕ ЛЕЙ & 零件 。 
3) 润滑 ( 打 黄 油 ) 镜 斗 液压 所 5) 清扫 空调 冷凝 器 外 部 
底 销 。 (6) 每 1000h 的 保养 
4) 润滑 ( 打 黄 油 ) 动 臂 液压 生活 塞 1) 清洗 燃油 输送 泵 过 滤 髓 。 
МЕЕН ТРИ ЛЕС У 2) 更 换 回 转 减速 机 齿轮 油 (500h 第 
5) 检查 和 调整 风扇 皮带 张力 。 一 次 维护 ) 。 
6) 检查 调整 压缩 机 皮带 的 张力 。 3) 更 换行 走 减 速 机 齿轮 油 (500h 第 
(4) 每 250h 的 保养 == 
1) 检查 回转 减速 机 齿轮 油 油 位 。 4) 更 换 先 导 油 滤 清 器 。 
2) 检查 行走 减速 机 齿轮 油 油 位 。 5) 更 换 液压 箱 回 油 滤 油 需 。 
3) 检查 螺栓 和 螺母 的 张 紧 力矩 。 6) 润滑 ( 打 黄 油 ) 回转 减速 机 
4) 更 换 发 动机 油 。 轴承 。 
5) 更 换 润滑 油 滤 清 器 。 (7) 每 2000h 的 保养 
б) 更 挨 燃 油 粗 濾 器 。 1) 更 换 液压 油 。 
7) ЗКУ ЕЕ 2) ВНЕ TE 6 
8) 清洁 新 风 、 内 回 风 滤 网 。 3) 更 换 冷 却 液 和 清洗 散热 器 内 部 。 
(5) 每 500h 的 保养 7. 维护 指引 
1) 润滑 ( 打 黄 油 ) 回转 轴承 。 (1) 加 润滑 脂 


2) 润滑 ( 打 商 油 ) 回转 内 部 齿轮 。 
期 间 /h 
100 250 500 1000 | 2000 





ЭН ЭРА W HE tir ЕЕН 


ЧАТ, ЕЛШЕ 





ЖОГ 0 | 
ЖОГ Кииин 
+ език | | 








注意 : 文 表示 在 最 初 的 100h 内 , 毎 Sh 加 妈妈 表示 在 水 或 者 稀 泥 中 操作 时 需要 
一 次 润滑 脂 ， 润 滑 脂 加 注 点 如 图 9-1 维护 。 
所 示 。 
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挖掘 机 的 保养 与 维修 





图 9-1 润滑 脂 加 注 点 
1 一 工作 装置 “2 一 回转 轴承 ”3 一 回转 内 部 齿轮 4 一 回转 减速 机 轴承 


(2) 所 推荐 润滑 脂 的 牌号 名 称 







应 用 地 方 及 
环境 温度 


у ЗАТ. ТАТРИ. РЕКА 


制 造 戸 -20 -40 で ( -4 ~ 104°Е) 
国产 ( 酒 消 脂 ) 二 硫化 钼 锂 基 润 滑 脂 2# 或 极 压 锂 基 润滑 脂 2# 
美孚 (Mobil) Mobilux EP2 或 Mobil Mine Grease 


壳牌 ( Shell ) Alvania EP2 或 RO2 


(3) 在 特殊 情况 下 的 维护 
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у Н НҮҮ / 








操作 环境 жя т Е 


ААН ЯЕ 


ЕЕН. Z W 
或 多 雪 天 气 те 清扫 机 器 和 检查 是 否 有 断裂 、 损 坏 、 松 弛 或 遗失 的 零件 。 
无 延迟 地 润滑 全 部 必要 的 零件 


БАГНА 


ИТВ КАЧА а, Е А ЯР коо 
以 避免 腐蚀 


Н 
+ 
=l 











Ж 
i 


ЕНИ 短 维护 期 间 经 稼 清洗 元 件 


清扫 散热 适 外 部 ， 以 避免 散 热带 必 了 于 的 堵塞 


短 维护 期 间 经 稼 清扫 滤 清 需 元 件 和 滤 网 


经 常 清扫 ， 特 别 是 交流 发 电机 和 起 动机 的 端子 


小 心 检查 是 否 有 上 断裂 、 损 坏 和 遗失 的 螺栓 和 螺母 ， 履 市 松 
弛 度 应 比 平 常 稍 大 





多 岩石 地 面 
当 挖 据 多 岩石 的 地 面 时 ， 标 准 镜 斗 可 能 会 被 损坏 。 在 使 用 
硬 石 斗 之 前 应 加 强 铲 斗 


工作 装置 





燃料 使 用 适合 低温 度 的 高 品质 燃料 


发 动机 冷却 水 确保 使 用 防冻 液 


冰冻 天 气 
短 维护 期 间 给 蓄电池 充足 电 。 如 果 不 充足 电 ， 电 解 液 可 能 
凝固 
е 保持 履带 的 清洁 。 将 机 器 停放 在 坚硬 地 面 上 ， 以 避免 履带 
冻结 在 泥土 内 


坠落 岩石 ЕЯ а Н 88 ж Л, ДАР а 528 НОА E 
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8. 保管 和 存放 机 需 

(1) Мат 

1) 检查 机 器 。 修 理 磨 损 或 损坏 的 零 
件 。 如 有 果 需 要 ， 装 上 新 每 件 。 

2) 清扫 初级 空气 滤 清 需 元 件 。 

3) 如 果 可 能 ， 缩 回 所 有 液压 人生。 如 
果 不 可能 , Е АИ К т ЗЕКЕ Е 
上 油 。 

4) 润滑 所 有 黄油 点 。 

5) 在 长 而 稳定 的 砌 块 上 放置 履 市 。 

6) ЕЯ, 

7) 在 蓄电池 充足 电 之 后 ， 移 开 蓄 电 
池 并 将 蓄电池 存放 在 干燥 安全 的 地 方 。 

8) 松弛 交流 发 电机 和 冷却 风 忆 的 
皮囊 。 

9) 在 必要 的 地 方 涂 漆 以 避免 生 锈 。 

10) 将 机 硕 存 放 在 干燥 而 安全 的 地 
方 。 如 果 存 放 在 室外 ， 遮 上 防水 履 盖 物 。 

(2) 从 库 中 移出 机 天 

1) К HOH BJ YS 26 FF TR Е 
了 黄油 ， 须 除去 。 

2) 调整 交流 发 电机 和 风 朵 皮带 的 
12], 

3) 充填 燃料 箱 , 
気 , 検査 所 有 油 位 。 

4) 起 动 发 动机 。 在 完全 负载 操作 之 
前 ， 以 一 半 速 度 运转 发 动机 数 分 钟 。 

5) 循环 执行 全 部 液压 功能 数 次 。 

6) 在 以 完全 负载 操作 之 前 仔细 检查 
所 有 系统 。 

注意 : 当 机 带 长 时 间 被 放置 时 ， 也 应 
确保 执行 以 下 步骤 : 

① 检查 所 有 软 管 和 连接 的 状况 。 

(2 Ж. 

③ 停止 发 动机 。 

由 装 上 新 的 燃料 滤 清 器 。 更 换 发 动 
机 油 滤 清 磊 ， 并 将 油 注入 发 动机 。 








进行 燃料 系统 排 








挖掘 机 的 保养 与 维修 


注意 : 如 果 机 器 长 时 间 不 被 使 用 ,个 
冬 表 面 上 的 注油 层 可 能 损坏 。 有 必要 循环 
执行 行走 、 旋 转 和 挖掘 的 液压 功能 2 ~3 
次 , 以 洞 滑 傾斜 表面 。 





9 2， 工作 装置 的 保养 与 维和 


ТЕНШ. Т L HL УЕ fi Н ДХ s 
FDL, ЖЮ ЗЕКЕ 22 Hh ñi ( 即 运输 
状态 ) 。 

为 方便 加 注 涧 清 脂 ， 采 用 了 集中 润 请 
系统 。 

1. ЭРЁ ТҮҢ 每 50h 

最初 100h 内 每 8h 润滑 一 次 ， 润 滑 加 
注 点 如 图 9-2 所 示 。 





ジ と 


99-2 5ЧИ НОЛЕ д 


2. SPE КЕЛЕ 6 每 50h 
最初 100h 内 每 8h 润滑 一 次 ， 润 请 加 
注 点 如 图 9-3 所 示 。 





9-3 ИЛЕШ УЯН ОЛЕ а 


тї: чч 
7 |=. 
пип —И |21 Р 
| И пни! 
Г = 
жы шыш < 
| = 
— 


== И 
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3. 斗 杆 、 铲 斗 和 连 杆 销 
最初 100h 内 每 8h 润滑 一 次 ， 润 滑 加 LJ TH 
注 点 如 图 9-4 所 示 。 最初 100h 内 每 Sh 润滑 一 次 ， 润 滑 加 


每 S0h 5. ЭРЕК E BL їй 28 FF 83 RI] FF 00 ҤЕ 
100h 








注 点 如 图 9-6 所 示 。 


ЖЯ K 
ГИ шы [и 











99-4 FF. ЕТУИ НОЛЕ 








4 НЬ НЕН, ЕНЕЛ ат | 
活塞 杆 销 和 铲 斗 液压 缸 底 销 100h сз 
最初 100h 内 每 8h 润滑 一 次 ， 润 滑 加 
注 点 如 图 9-5 所 示 。 | 


49-6 动 辟 液 压 入 活塞 杆 销 和 
斗 杆 液压 和 饶 底 销 润滑 加 注 点 





9.3 回转 轴承 的 保养 与 维 从 


A 注意 : 不 可 加 过 多 的 润滑 脂 。 往 
两 个 油 杯 中 加 注 润滑 脂 ， 直 到 可 以 看 到 润 
滑 脂 从 回转 轴承 密封 处 渗 出 ， 所 加 润滑 脂 
的 总 量 大 约 是 0.Skg。 回 转轴 承 润 滑 加 注 
点 如 图 9-7 所 示 。 

1. 回转 内 部 齿轮 一 一 每 500h 

A 注意 : 润滑 回转 内 部 齿轮 和 回转 
图 9-5 动 忌 和 斗 杆 连接 销 、 斗 杆 液压 全 上 部 平台 必须 只 由 一 人 去 做 。 在 起 动 之 
活塞 杆 销 和 铲 斗 液压 缸 底 销 润滑 加 注 点 前 ， 让 周围 的 所 有 人 离开 。 











图 9-7 回转 轴承 润 清 加 注 点 
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ЯНДАР а Н, P AH 22 
地 面 ， 停 止 发 动机 ， 并 将 先导 控制 关闭 杆 
拉 至 锁 住 位 置 。 

1) 将 机 器 停放 在 地 面 上 。 

2) Мена Е. 

3) 将 发 动机 转速 降低 至 念 速 。 

4) 将 钥匙 开关 旋 至 OFF 以 停止 发 动 
机 ， 从 开关 上 取出 钥匙 。 

5) 将 先导 控制 关闭 杆 拉 至 锁 住 
位 置 。 

6) 移 开 回转 齿轮 室 盖 板 ( DL E 
осоЕ 














挖掘 机 的 保养 与 维修 


7) 检查 内 部 齿轮 润滑 脂 。 润 滑 脂 必 
须 适 当地 浮 在 齿轮 上 。 如 果 需 要， 加 上 大 
约 0. 5kg 的 润滑 脂 。 

8) ж Ба. 

9) 如 果 在 润滑 脂 上 发 现任 何 水 和 
泥 ， 蔡 换 内 部 齿轮 的 所 有 润滑 脂 。 从 回转 
齿轮 室 底 ， 移 开 位 于 中 心 接头 附近 的 回转 
齿轮 室 盖 板 ( 见 图 9-9)。 所 应 该 加 的 润 
请 脂 总 量 大 约 是 4kg。 

2. 回转 减速 机 轴承 一 一 每 1000h 

A 注意 : 回转 减速 机 输出 轴 轴 承 采 
用 润滑 脂 润滑 ， 如 果 维 护 不 及 时 ， 可 能 会 
造成 轴承 甚至 回转 减速 机 的 损坏 。 


— 
_ ыг 


图 9-9 ШШ а w 2 








回转 减速 机 轴承 润 请 加 注 点 
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给 回转 减速 机 轴承 加 注油 脂 ， 直 到 排 机 的 另 一 侧 。 
气孔 有 油脂 导出。 回转 减速 机 轴承 润滑 加 | 
テテ ҢҢ E :Ж 
注 点 如 图 9-10 所 示 ， 排 气孔 在 回转 减速 。 ЧААС ЕВА 4 
時 同 /h 





零 部 件 
250 500 1000 | 2000 








ни Eh on жж 
ТЕ ENE 
3. 燃料 箱 水 及 污 物 排放 | 





= 排 放 1 
4. КУНЕ т 
更 换 1 xxx 


s ОТ > B шу 





6. UE йн 清扫 
有 清扫 | 1 
7. ОТАУ ИЕ 





| 替换 | 1 
8. 空气 滤 清 器 内 部 组 件 替换 | 1 
查 














ЖОП | 1 | | | 
10. 检查 和 调整 皮带 张力 1 
11. 更 换 冷 却 液 <“ 
一 年 或 者 2000 个 操作 小 时 
清扫 散热 器 内 部 ИШ | 
2 inasa |1) | | | ш | 
13. 排除 低压 燃油 管 路 气体 | 长 时 间 停放 设备 或 起 动 困难 时 


注 : 当 机 器 在 多 尘土 地 带 操作 时 ， 缩 短 维 护 时 间 。 
推荐 用 以 下 发 动机 润滑 油 : API CH (夏季 和 冬季 ); 高温 地区 , SAE40 或 同 
级 或 以 上 级 别 ; 一 般 地 区 ，SAF30 或 同 级 2; 低温 地区 , SAE10W 或 同 级 。 
推荐 使 用 的 发 动机 润滑 油 的 牌号 及 名 称 








发 动机 润滑 油 
应 用 处 发 动机 曲轴 箱 、 燃 料 注 入 泵 和 调节 带 
制造 商 -20 ~20 て -10 ~40 て 0 ~40% 
Mobil Delvac 1 Mobil Delvac Supper 1300 
美学 (Mobil ) ( 美学 多 威 力 1#) (ЗЕР Е 1300) Mobil Delvac 1340 
(5W -40) (15% -40) 
壳牌 (Shell) Advanced Rimula X Ой (劲霸 润滑 油 ) 


10W -30 15W -40 
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ん 4 注意 : 从 工厂 运送 出 的 机 器 已 加 
上 注 有 友 的 润滑 油 。 

推荐 的 燃料 (燃料 箱 容量 为 335L) 
为 高 品质 柴油 (ASTM D975 NO.2), 不 
可 使 用 煤油 。 





1. 发 动机 润滑 油 油 位 检查 每 天 
或 8h 
2. 更 换 发 动机 润滑 油 每 250h 





A 注意 : 发 动机 润滑 油 也 许 相当 
热 。 注 意 保证 您 自己 不 要 被 热 油 烫伤 。 
3. 更 换 发 动机 润滑 油 滤 清 器 一 一 





每 250h 
4. 燃料 箱 水 及 污 物 排放 每 天 
或 8h 


l) 为 了 容易 接近 ， 将 上 部 平台 旋转 
90 ?, 井 閣 机 稚 停 放 在 平地 上 。 

2) 将 癸 斗 降 至 地 面 上 。 

3) 将 发 动机 转速 降低 至 仿 速 。 

4) 将 钥 古 开关 关 掉 。 从 钥 是 开关 中 
取出 钥匙 。 

$) 将 先导 关闭 杆 拉 至 锁 住 位 置 。 

б) 扳 动 手柄 СЛ 9-11), 排出 水 
ЛЛ), СРУ Је i DS УНА, 970708 В 
恢复 关闭 的 状态 。 





图 9-11 柴油 箱 水 及 污 物 排放 口 


挖掘 机 的 保养 与 维修 


5. 燃油 预 滤 器 水 及 沉淀 物 排 放 一 一 
每 天 或 8h 

б. 更 换 燃 油 预 滤 希 一 一 每 230h 

A 注意 : 切 勿 过 分 拧紧 阀门 。 过 分 
拧紧 会 损坏 螺纹 和 密封 垫 。 燃 油 预 滤器 用 
于 分 离 燃 油 中 的 任何 水 。 每 天 要 从 燃油 预 
滤器 排放 水 及 沉淀 物 。 

ГТ (LE 9-12)， 排 放 燃 油 
預 濾 妖 集 油 槽 中 的 水 育 至 可児 清浄 的 燃 
油 。 近 紧 阀 门 。 

7. 更 换 燃油 滤 清 融 一 一 每 250h 

详细 内 容 参 见 发 动机 操作 维护 手册 。 

8. 清扫 空气 预 滤 需 ， 除 去 集 灰 杯 的 
每 50h 











阀门 
图 9-12 燃油 预 滤 胡 水 及 沉淀 物 排 放 口 


1) 将 机 俘 停 放 在 平地 上 。 
2) 92 
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3) 将 发 动机 转速 降低 至 仿 速 。 
4) 停止 发 动机 。 从 钥匙 开关 中 取出 


5) МА Е 
6) 取出 如 图 9-13 所 示 空 气 预 滤器 的 
集 灰 杯 ， 除 去 灰尘 并 清扫 。 
7) 复 装 好 空气 预 滤器 ， 
形 螺栓 。 
9. 清扫 空气 滤 清 需 外 部 过 滤 零 
每 50h 
10. 更 换 空 气 滤 清 器 外 部 和 内 部 过 滤 
每 500h 
1) 将 机 器 停放 在 平地 上 。 
2) 将 铲 斗 降 至 地 面 。 
3) 将 发 动机 转速 降低 至 念 速 。 
4) 俘 止 发 动机 。 从 钥 是 开关 中 取出 


JH Af DS 


件 





零件 





5) 将 先导 关闭 杆 拉 至 锁 住 位 置 。 
6) 松 开 挟 子 ， 打 开端 盖 。 
7) 移出 如 图 9-14 所 示 外 部 过 滤 





8) 以 手腕 轻 项 外 部 过 滤 零 件 ， 不 可 
ТЕЛИ ЖЕШ ЕЙ. 


9) AE dá АУРЕ <= PF. 
Je ЛЕТА Е АЕ ЕУ. 

10) ж БУРА 

11) 2 Ет JF 0267 (А 9- 
15)% 








12) чаж CUE ЙЛ = ЕН, 21 
将 外 部 1 和 内 部 2 两 个 过 滤 零 件 一 起 更 
їй, ИШ 9-16 所 示 。 在 移出 外部 店 濾 審 
件 之 后 ， 绥 慢 地 取出 内 部 过 滤 零 件 2。 在 
猴 上 新 过 滤 零 件 之 前 ， 清 扫 滤 清 硕 内 部 。 
育 先 装 上 内 部 店 濾 補 件 2, 然 后 装 上 外部 
过 滤 零 件 1。 











A 注意 : 减轻 压缩 空气 的 压力 。 叫 
开 周 围 的 旁观 者 ， 防 止 飞扬 的 碎片 ， 并 穿 
戴 上 个 人 保护 器 具 ， 包 括 护 目镜 或 者 安全 
眼镜 。 
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图 9-16 更 换 空 气 滤 清 需 零 件 
1 一 外 部 过 滤 零 件 “2 一 内 部 过 滤 零 件 


ll. 检查 冷却 水 水 位 ( DL É 9- 
每 天 或 8h 

A 注意 : 不 可 松 开 散 热 器 加 水 盖 ， 
除非 发 动机 已 冷却 。 缓 慢 地 松 开 加 水 盖 到 


17) 





底 ， 在 移 去 加 水 盖 之 前 释放 全 部 压力 。 
在 发 动机 冷却 时 ， 若 热带 中 的 冷却 水 
必须 是 满 的 。 





图 9-17 检查 冷却 水 水 位 


12. 检查 和 调整 局 市 张力 

注意 : 松弛 的 风 届 传动 带 可 能 造成 不 
适 的 蓄电池 充电 、 发 动机 加 热 以 及 迅速 、 
蜂 常 的 帯 魔 損 [Н ЛД Ж, {ШШК 
和 传动 种 都 损坏 。 

13. 更 换 冷 却 液 和 清扫 散热 需 内 
每 2000h 或 每 年 

4 人 注意: 在 离开 制造 工厂 之 前 ， 冷 
却 系 统 已 被 注 进 水 和 能 耐 -30 で 低温 的 防 
冻 液 (壳牌 )。 若 使 用 未 加 防冻 液 的 冷却 
水 ， 则 每 500h 更 换 。 当 气温 降 到 0 で 
(32%Е) 以 下 时 ， 仍 使 用 未 加 防冻 液 的 冷 
却 水 ， 有 可 能 会 冻 有 裂 空调 系统 的 供暖 
А. 

1) УК т» ТЕВЕ 
和 发 动机 机 体 上 的 排放 龙头 ， 完 全 排出 冷 
却 液 。 

2) 关上 排放 龙头 。 给 散热 需 装 进 自 
来 水 和 散热 需 清 洁 剂 。 起 动 发 动机 并 以 
1200r/min 转速 运转 。 当 水 温 达 到 正常 工 
作 温 度 后 ,继续 运转 发 动机 大 约 十 儿 
分 钟 。 

3) 停止 发 动机 并 打开 散热 融 排 放 龙 
涉 。 以 自来水 冲洗 冷却 系统 耳 到 排出 的 水 





部 








挖掘 机 的 保养 与 维修 


清晰 为 止 。 这 能 帮助 除去 锈蚀 和 沉积 物 。 

4) 关上 散热 融 排 放 龙 头 。 在 规定 的 
混合 比例 下 再 给 散热 需 装 进 自 来 水 和 抗 锈 
剂 或 者 防冻 液 。 运 转发 动机 充分 地 排 去 冷 
却 系统 内 的 空气 。 

5) 在 注入 冷却 水 时 ， 须 缓慢 地 注入 
以 免 系统 内 混 进 气泡 。 

6) 在 加 完 冷 却 水 后 ， 操 作 发 动机 数 
分 钟 。 再 次 检查 冷却 水 水 位 ， 如 果 需 要 ， 
再 加 冷却 水 。 

14. 排除 低压 燃油 管 路 气体 

1) 将 机 融 停 放 在 平地 上 。 

2) 将 铲 斗 降 至 地 面 。 

3) 俘 止 发 动机 。 从 钥 是 开关 中 取出 


4) 将 手柄 (黑色 塑料 件 ) 旋 出 , 用 
力 接 計 手柄 , 排除 低圧 燃油 管 路 気 体 , 如 
图 9-18 所 示 。 

5) 排 气 完 毕 ， 按 压 手 柄 ， 将 其 旋回 
原 位 置 。 


手柄 


图 9-18 ”排除 燃油 管 路 气体 


15. 抗 锈 剂 
当 更 换 冷 却 水 时 ， 给 冷却 水 加 上 大 约 
0. 58L 的 抗 锈 剂 。 当 使 用 防冻 液 时 就 不 需 
要 再 加 抗 锈 剂 。 
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16. 防冻 液 
如 条 气温 被 预测 降 到 0%C (32 F) 以 
下 时 ， 给 冷却 系统 加 上 防冻 液 与 软水 的 混 








合 液 。 如 末 所 购买 的 防冻 液 配 有 比率 说 
明 ， 请 根据 当地 最 低温 度 按 说 明 混合 。 下 








表 列 出 元 牌 防冻 液 原 液 温度 与 混合 比率 的 
关系 ， 供 参考 。 
壳牌 防冻 液 (100% 原液 ) 的 兑 水 比例 





水 所 占 比例 
70% 
66% 


58.2% 


防 閑 液 有 毒 , 如果 不 小 


防 东 液 所 占 比例 混合 液 凝 点 















34% – 20°С 





x 3 ーー レー 
М = 
A: = 8 


心 ， 可 能 造成 严重 损伤 或 死亡 。 如 果 意 外 
地 将 防冻 液 喷 到 眼睛 里 ， 以 水 冲洗 眼睛 
10 ~ 1Smin， 并 实施 紧急 医疗 处 理 。 如 果 
误 饮 入 引起 哎 吐 ， 应 立即 进行 紧急 医疗 
处 理 。 

17. 清扫 散热 妖 组 外 部 





500h 


A 注意 : 当 为 清扫 目的 而 使 用 压缩 
空气 时 ， 应 减低 压力 。 叫 开 周 围 的 旁观 
者 ， 避 免 碎 片 的 飞扬 ， 并 穿 上 个 人 保护 器 
具 ， 包 括 眼睛 保护 器 具 。 

1) 打开 侧门 及 发 动机 罩 。 

2) 使 用 压缩 空气 或 者 水 清扫 或 者 清 
洗 散 热 磊 和 油 冷却 器 。 








回转 减速 机 


时 则 /Zh 
= 部 件 規格 x 数量 
8 50 100 250 500 1000 | 2000 
油 位 检查 一 
Ж Ж Ж 








注 : 女友 妈 表 示 第 一 次 维护 时 间 。 


如 图 9- 19 所 示 为 齿轮 油 加 注 位 置 。 





齿轮 油 加 注 位 置 


4 9-19 
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a 油 位 检查 一 
行走 减速 机 
更 换 5.4L x2 Ж Ж Ж 





所 推荐 的 齿轮 油 牌 号 及 名 称 





润滑 油 种 类 W 轮 TH 
应 用 处 旋转 和 行走 减速 机 
ПШ R: -20 -40% ( -4~104°F) 


美孚 (Mobil) Mobilube, HD80 W - 90 
ShellSpirax , EP90, 
HD80W —90 


API GL 4 级 或 5 级 


壳牌 〈Shell) 
# Ж 
1. 回转 减速 机 齿轮 

(1) 检查 油 位 每 250h 

1) 閣 机 付 停 放 在 平地 上 。 

2) 将 铲 斗 降 至 地 面 。 

3) 停止 发 动机 。 从 钥 是 开关 中 取出 





4) 将 先导 控制 关闭 杆 拉 至 锁 住 
位 置 。 

A 注意 : 齿轮 油 可 能 相当 热 ， 在 开 
始 工作 之 前 须 等 齿轮 油 冷 却 。 

5) 打开 油 位 计 ， 油 必须 在 标记 之 
9], АП 9-20 所 示 。 


П П 


9-20 油 位 记 
6) 117 34, 打 井 加油 壮 3 加油 , 
如 图 9-21 所 示 。 
排放 管 





ИШЕ: з 


7) 再 次 检查 油 位 。 


(2) 更 换 齿 轮 油 1000h 

第 一 次 更 换 齿 轮 油 的 时 间 为 500h。 
1) 将 机 器 停放 在 平地 上 。 

2) 将 铲 斗 降 至 地 面 。 

3) 俘 止 发 动机 。 从 钥 是 开关 中 取出 





4) 将 先导 控制 关闭 杆 拉 至 锁 住 位 置 。 

5) 移 去 装 在 排 放 管 ( 见 图 9-21) Jë 
端的 排 放 栓 排 油 。 

6) 闭 上 排放 栓 。 

7) 打开 如 油 盖 ， 加 油 到 正确 位 置 见 
4 9-21, 

2. 行走 减速 机 齿轮 





挖掘 机 的 保养 与 维修 





(1) 检查 油 位 一 一 每 250h 

1) 将 机 和 硕 俘 放 在 平地 上 。 

2) 旋转 行走 马达 ， 直 到 油 位 检查 栓 
底部 恰好 在 水 平 油 位 线 上 。 

3) 将 铲 斗 降 至 地 面 。 

4) 停止 发 动机 。 从 钥 是 开关 中 取出 


5) 将 先导 控制 关闭 杆 拉 至 锁 住 位 置 。 

A 注意 : 保持 身体 和 脸 部 远离 空气 
释放 栓 。 

б) 在 齿轮 油 冷 却 后 缓慢 地 松 开 空 气 
释放 栓 释 放 压力 。 

7) 移 去 油 位 检查 栓 ， 油 必须 到 
孔 底 。 

8) 如 果 需 要 ， 加油 至 溢出 油 位 检查 
栓 孔 为 止 。 

9) 用 密封 型 带 包 缠 螺 栓 螺 纹 ， 装 上 
油 位 检查 栓 ( 见 图 9-22)。 

10) 检查 另 一 台 行 走 减速 机 齿轮 
油 位 。 














空气 释放 检 
( 供 油 栓 ) 





汕 们 检查 栓 


图 9-22 行走 减速 机 齿轮 油 位 的 检查 

(2) 更 换 齿 轮 油 一 一 每 1000h 

第 一 次 更 换 齿 轮 油 的 时 间 为 500h。 

1) 将 机 器 停放 在 平地 上 。 

2) 旋转 行走 马达 ， 直 到 油 位 检查 栓 
底部 恰好 在 水 平 油 位 线 上 。 

3) 将 铲 斗 降 至 地 面 。 

4) 停止 发 动机 。 从 钥 是 开关 中 取出 





5) 将 先导 控制 关闭 杆 拉 至 锁 住 位 置 。 
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6) 在 齿轮 油 冷 却 后 缓慢 地 松 开 空 气 12) 对 另 一 台 行 走 减 速 机 齿轮 油 重 
释放 栓 释放 压力 。 复 以 上 过 程 。 

7) 移 去 排放 栓 排 油 。 | | _ 

в) Husna ЗЛО. Ел Кт чш 
НЕШЕ. MË 9-24 所 示 为 液压 系统 的 维护 点 。 

9) 移 去 油 位 检查 栓 。 

10) 加 油 到 油 溢 出 油 位 检查 栓 孔 
ЖЕ, 

11) 用 密封 型 带 包 缠 油 位 检查 栓 和 
空气 释放 栓 ( 见 图 9-23 ) 。 











图 9-24 液压 系统 维护 点 


时 18] (h) 


零 部 件 数量 





8 50 100 1000 | 1500 | 2000 |2500 


250 | 500 
仿 查 液压 油 位 1 
更 换 液 压 油 260L ж ж Ж 


Ша 1 当 更 换 液压 油 时 


液压 油箱 回 油 滤 心 1 
ПСЕ ТЕ и 1 


注 : жж желу КАЕ АЈ, 



































所 推荐 的 液压 油 牌 号 及 名 称 1. 检查 液压 油 位 每 天 
液压 油 种 类 抗 磨 液压 油 1) 将 机 带 停 放 在 平地 上 。 
应 用 处 液压 系统 2) 以 斗 杆 液压 币 完 全 缩 回 和 铲 斗 液 
更 换 期 间 2000T 压 包 完全 伸 出 状态 定位 机 各 ， 如 图 9-25 
环境 温度 _10 40% 所 示 为 液压 油 位 检查 姿势 。 
制造 商 Ж (14 -104°F) 3) 将 铲 斗 降 至 地 面 。 
美学 (Mobil) AW46 4) 将 发 动机 转速 降低 至 念 速 。 
壳牌 (Shell) Tellus 0146 ж 5) 将 钥 古 开关 旋 至 OFF ИЕ 85) 


机 , МЗТ, 
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[49-25 液压 油 位 检查 姿势 





6) 将 先导 控制 开关 拉 至 锁 住 位 置 。 
7) 检查 液压 油 位 计 ， 油 必须 在 表 上 
的 记号 之 回 ， 否 则 加 油 ， 如 图 9-26 所 示 。 








图 9-26 液压 油 位 计 


8) 以 逆 時 針 方 向 慢 慢 拓 往 打 井 油 箱 
盖 释 放 压 力 ， 并 小 心 开 盖 。 

9) 加 油 ， 并 再 次 检查 油 位 计 。 

10) = ЕЖА. 

2. 更 换 液 压 油 和 吸油 滤 清 需 一 一 
2000h 

1) 为 容易 接近 ， 将 上 部 平台 旋转 90? 
Few Las EF JD Е. 

2) ЦЗЕ 76 2 38 Е 8142 3-9 
压 生 完全 伸 出 状态 定位 机 器 。 

3) 将 铲 斗 降 至 地 面 。 

4) 将 发 动机 转速 降低 至 念 速 。 

5) 将 钥匙 开关 旋 至 OFF 以 停止 发 动 
机 ， 从 钥匙 开关 中 取出 钥匙 。 

6) 将 先导 控制 关闭 杆 拉 至 锁 住 位 置 。 

7) 清扫 液压 油箱 顶部 ， 以 便 避 免 污 
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物 侵 入 液压 系统 。 

8) 以 逆 时 针 方 癌 慢 慢 扭转 打开 油箱 
盖 释 放 压 力 ， 并 小 心 开 盖 。 

9) 打开 油箱 六 板 。 

10) 用 吸油 泵 抽 去 油 。 

11) 移 井 吸油 濾 清 付 和 臣 杜 外 件 。 

12) 清扫 滤 清 器 和 箱 内 部 。 如 果 更 
换 滤 清 器 ， 将 新 滤 清 融 装 在 悬 杆 上 。 

13) 装 上 濾 清 番 和 基 杜 用 件 。 友 保 
滤 清 器 被 正确 地 定位 在 出 口 。 

14) 更 换 回 油 滤 清 需 。 

15) 清扫 、 装 上 并 扭 紧 排放 栓 。 

16) 竣 上 油箱 盖 板 。 确 保 滤 清 硕 和 
悬 杆 在 正确 位 置 上 。 

17) 加 油 到 油 位 计 的 记号 之 间 。 

注意 : 如 果 液 压 泵 没有 注入 油 ， 当 发 
动机 起 动 时 ， 它 会 被 损坏 。 

18) 从 有 泵 顶部 移 去 放 气 栓 。 

19) 通过 栓 口 给 泵 注入 油 ， 装 上 栓 。 

20) 起 动 发 动机 并 念 速 运转 。 在 先 
导 关 闭 杆 挂 上 “请 勿 操作 ”的 标签 。 确 
保 先导 关闭 杆 位 于 锁 住 位 置 。 

21) 绥 慢 地 松 开放 气 栓 释放 被 集聚 
的 空气 。 当 有 油 从 栓 口 流出 时 ， 扭 紧 栓 。 

22) 以 低 挡 位 运转 发 动机 ， 绥 慢 平 
稳 地 操作 控制 杆 15min， 以 清除 系统 内 的 
а” 

23) ПЖ E 5с @ 38 ЛП" З 
Ж ое e Hi ih K ле LGe 

24) 将 铲 斗 降 至 地 面 。 

25) 将 发 动机 转速 降低 至 全速 ， 停 
止 发 动机 。 从 钥匙 开关 中 取出 钥匙 。 

26) 将 先导 关闭 杆 拉 至 锁 住 位 置 。 

27) 检查 液压 油箱 油 位 计 。 如 果 需 
要 ， 进 行 加 油 。 

3. 更 換 液 計 箱 回 油 濾 芯 ( DL ES 
9-27) 每 1000h 
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プ // 


1) 将 机 融 停 放 在 平地 上 。 

2) Е 

3) 将 发 动机 转速 降低 至 仿 速 。 

4) 停止 发 动机 。 从 钥匙 开关 中 取出 


5) 将 先导 关闭 杆 拉 至 锁 住 位 置 。 

6) 以 逆 时 针 方 向 慢 慢 扭转 打开 油箱 
ли FE JLE JJ Ç 

ん 注意: 在 箱 盖 底 有 弹簧 张力 。 当 
移 去 最 后 两 个 螺栓 时 须 按 住 箱 盖 。 

7) 当 移 去 最 后 两 个 螺栓 时 ， 为 殉 服 
弹 自 张 力 应 按 住 滤 清 天 盖 2。 打 开 盖 子 。 

8) 05934, 05 和 过 滤 零 件 6。 

9) 废弃 过 波 零 件 。 

10) 闭 上 新 过 滤 零 件 。 

П) Ж ЕЕ 5, #4, m f ЖЛ O 
Е. 

12) 装 上 和 扭 紧 螺 栓 至 49N 5 m. 








图 9-27 更换 液压 箱 回 油 滤 世 
1、3 一 螺钉 2 一 着 4—1 
5— 6 一 过 滤 零 件 


4. 更 换 先 导 油 滤 清 器 ( 见 图 9- 
每 1000h 

1) 将 机 融 停放 在 平地 上 。 

2) 将 铲 斗 降 至 地 面 。 

3) 将 发 动机 转速 降低 至 念 速 。 

4) 将 钥 是 开关 旋 至 OFF 以 停止 发 动 
机 ， 取 下 钥匙 。 

5) 操作 右边 和 左边 先导 控制 杆 ， 释 
с SP ë B ñE JE JJ 

6) 将 先导 关闭 杆 拉 至 锁 住 位 置 。 

7) 打开 滤 清 器 壳 。 

8) 边 往 下 拉 边 前 后 移动 来 卸 去 滤 清 
器 组 件 。 

9) 移 走 并 废弃 0 形 圈 和 过 滤 零 件 。 

10) 清扫 小 清 器 头 部 0 У Е 
零件 的 区 域 。 

11) 在 新 0 形 圈 上 涂 一 层 注 清洁 油 ， 
并 将 它 装 进 滤 清 需 头 部 。 确 保 O JÉ ТЕ 
正确 的 位 置 。 

12) 在 新 组 件 被 固定 进 滤 清 需 头 部 
的 环 部 涂 一 层 注 的 清洁 油 。 边 往 上 推 边 前 
后 移动 来 缓慢 地 装 上 滤 清 需 组 件 。 

13) 清扫 滤 清 需 壳 。 

14) 装 上 売 子 。 


28) 

















图 9-28 Л ТИЕ ТЕГИ 
5. 液压 系统 的 检查 和 维护 
A 注意 : 在 操作 过 程 中 ， 液 压 系统 
的 部 件 会 变 得 很 热 ， 在 开始 检查 前 须 让 机 


器 冷却 。 


1) ЧАРИ А НЕЕ Be JI 
在 平坦 坚 便 的 地 面 上 。 

2) 将 癸 斗 降 至 地 面 ,停止 发 动机 。 

3) 在 维护 液压 痛 置 前 ， 让 部 件 和 液 
奈 油 完全 冷却 ， 因 为 在 完成 操作 后 不 久 ， 
它们 还 保持 有 较 高 温度 和 压力 。 当 维修 被 
加 热 加 压 的 液压 闻 置 时 ， 热 的 零件 或 油 可 
能 突然 地 飞 出 或 嘎 出 导致 人 员 严 重 受伤 。 
当 移 去 螺 塞 或 螺栓 时 ， 保 持 吴 体 各 部 和 脸 
部 远离 它们 ， 因 为 即使 在 冷却 状态 下 ， 它 
也 可 能 被 加 上 压力 。 

4) 在 维修 液压 半 置 之 前 ， 必 须 放出 
液压 油箱 内 的 空气 ， 以 便 释 放 内 部 压力 。 

$) 释放 油箱 内 空气 的 同时 ， 操 作 每 
个 操作 杆 数 次 ， 以 便 释放 液压 系统 各 回路 
里 的 残余 压力 。 

б) 避免 在 斜坡 上 检查 和 维修 行走 及 
回转 马达 回路 ， 因 为 即使 在 液压 油箱 释放 
空气 后 ， 它 们 也 会 被 重力 加 压 。 

7) 当 连 接 液压 软 管 和 便 管 时 ， 特 别 
注意 你 持 密 封 表 面 无 污 物 并 避免 损坏 它 
J. ЖАЗИ КЛА: 

J 用 清洗 液 洗 涤 软 管 、 硬 管 和 油箱 
内 部 , ЗЕН. ВЖ Р ЕИП. 

② 使 用 未 损坏 及 无 缺陷 的 0 J Fl 
小心 月 装 , АЖЕП. 
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③ 当 连 接 软 管 时 ， 不 可 使 高 压 软 管 
扭 明 ， 被 扭曲 过 的 软 管 的 寿命 将 会 大 大 
缩短 。 

④ 小 心 扭 紧 低 压 软 管 夹 子 ， 不 可 过 
度 扭 紧 它 们 。 

8) 当 加 液压 油 时 ， 总 是 使 用 同 牌号 
的 油 , 不可 混合 不同 幅 号 的 油 。 在 机 鈴 彼 
发 送出 时 ， 它 们 已 被 加 上 了 Shell Tellus 
46 超级 液压 油 ， 所 以 在 原则 上 一 般 使 用 
这 种 液压 油 。 当 希望 使 用 在 “所 推荐 的 
液压 油 脾 号 及 名 称 ” 表 上 所 列 出 的 油 时 ， 
应 确保 完全 地 更 换 系 统 内 所 有 的 油 。 无 论 
是 添加 还 是 更 换 液 压 油 都 必须 保证 油 的 污 
染 度 小 于 NAS 9 级 。 

9) 不 可 使 用 在 “所 推荐 的 液压 油 牌 
号 及 名 称 ” 表 以 外 的 液压 油 。 

10) 不 可 在 液压 油箱 无 油状 态 下 起 
动 发 动机 。 

6. 液压 回路 的 维护 建议 

液压 系统 采用 了 以 下 几 种 回路 连接 密 
封 型 式 。 

1) 平面 0 JÚ Же (ORS Ж 
置 ) ， 见 图 9-29。 此 结构 用 于 软 管 与 接头 
的 连接 ， 在 密封 面 上 使 用 0 形 圈 ， 防 止 
油 的 渗 漏 。 

















图 9-29 


① 保证 装置 的 密封 面 没有 污垢 或 


平面 О =] %е Br 


ХЖ. 
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②) 当 重 新 组 装 该 装置 时 ， 更 换 新 的 
ОЖ. 
@ 先 用 手 将 装置 压 在 一 起 ， 确 保 0 








螺纹 大 小 
六 角 对 边 宽 度 /mm 





М14 х1.5 | M16 x1.5 | М18х1.5 


形 圏 1 保持 在 密封 槽 2 内 。 
④ ТЖК PL Я] Br zs BJ JJ a fB. TY 
ЖЕЛЕ], ДУН {ШК ЛЕНЕ. 









打上 系 力 年 /N・m 





注 : 拧紧 力矩 不 得 超过 表 中 规定 数值 的 上 10% 。 
2) 法 兰 式 平面 0 形 圈 密封 装置 (見 
图 9-30 ) 。 





图 9-30 法 兰 式 平面 0 М6 
1 一 螺栓 2 一 0O 形 較 3 一 压板 4 一 接头 体 


① 保证 装置 的 密封 面 没有 污垢 或 


Ж 
②) 当 重 新 组 装 该 装置 时 ， 更 换 新 的 
О ЖЖ 2。 


③ 润滑 0 形 圈 2， 并 用 凡士林 将 其 
粘 固 在 接头 体 4 的 密封 槽 内 。 

④ 先 用 螺栓 1 将 压板 3 的 一 半 装 上 
不 拧紧 ， 然 后 用 手 将 接头 体 4 和 0 形 圈 2 












六 角 对 边 宽度 /mm 





压 紧 在 安装 面 上 ， 装 上 压板 3 的 为 一 半 。 

⑤ 往复 交错 拧紧 螺栓 。MI10 x 10.9 
的 力矩 为 (72 ょ 6) N・m, M12 x10.9 的 
力矩 为 (120 +10) N・m。 

3) 角 部 0 形 圈 密封 装置 ( 见 图 
9-31) 。 

此 结构 用 于 管 路 与 油 口 的 连接 。 





АО 形 圈 密 封装 置 
1 一 螺栓 ”2 一 0 形 圈 
中 保证 装置 的 密封 面 没 有 污垢 或 
欠缺 。 
@ 当 重 新 组 装 该 装置 时 ， 更 换 新 的 
ОЖ 2. 


图 9-31 








ТҮ ИНЖ М + m 


Е. 拧紧 力矩 不 得 超过 表 中 规定 数值 的 + 上 10% 。 

7 液压 系统 测试 与 调整 

ん 人 注意: 发 动机 和 液压 泵 停止 运转 
后 液压 系统 中 仍 会 存 有 压力 。 若 进行 任 一 
维修 前 未 释放 这 些 压力 ， 可 能 会 造成 严重 
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的 伤害 。 

ん 人 注意: 有 压力 和 热 的 液压 油 可 能 
会 造成 人 身 伤害 。 

发 动机 和 液压 穴 停 止 运 转 后 液 太 系 统 


中 仍 会 存 有 压力 。 乔 进行 任 一 维修 前 未 释 
放 这 些 压力 ， 可 能 会 造成 严重 的 伤害 。 

在 拆除 任何 元 件 或 软 管 之 前 ， 需 确认 
工作 装置 被 放 低 至 地 面 且 液压 油 已 冷却 。 
仅 在 发 动机 俘 止 运行 且 油箱 空 滤 兰 冷却 到 
可 下 接 用 手 接触 时 打开 油箱 空 滤 兰 。 

(1) 液压 系统 管 路 压力 释放 

执行 以 下 步骤 来 释放 液压 系统 中 单一 
管 路 中 的 压力 。 

П) 将 挖掘 机 保 放 在 平坦 的 地 面 。 

2) 全 部 收回 斗 杆 油 红 ， 调 整 锌 斗 的 
位 置 使 其 与 地 面 平 行 ， 降低 动 臂 至 例 斗 的 





平面 接触 地 面 ， 如 图 9-32 所 示 。 






图 9-32 ”压力 释放 整 机 姿势 


3) 关闭 发 动机 。 

4) 转动 发 动机 启动 开关 至 “ON” 
的 位 置 但 不 启动 。 

5) 将 先导 切断 控制 杆 至 于 “ 开 ” 的 
位 置 。 

6) 转动 先导 手柄 或 脚 先 导 至 最 大 的 
角度 ， 这 样 将 会 释放 相应 操作 的 主管 路 中 
高 压 ， 同 时 也 可 释放 相应 的 先导 管 路 中 的 
圧力 














7) 将 先导 切断 控制 杆 至 于 “ 关 ” 的 
位 置 。 

8) 将 发 动机 启动 开关 转 至 “OFF” 
位 置 。 

9) 慢 慢 地 拧 松 油 箱 上 部 的 空气 过 渡 
器 ， 逐 步 释放 液压 油箱 中 的 气压 ， 直 至 液 
压 油 箱 中 带 压 的 气体 全 部 排出 。 

10) 拧紧 空气 过 滤 顺 。 
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11) 对 应 先导 手柄 或 脚 先 导 操 作 管 
路 中 的 压力 已 被 释放 ， 对 应 的 管 路 或 元 件 
可 以 实施 拆 解 。 

(2) Е Ç ( 见 图 9-33) 

当主 泵 被 维修 或 液压 管 路 被 更 换 时 ， 
按 下 述 方式 进行 排 气 。 

发 动机 和 液压 有 泵 停止 运转 后 液压 系统 
中 仍 会 存 有 压力 。 知 进行 任 一 维修 前 未 释 
放 这 些 压 力 ， 可 能 会 造成 严重 的 伤害 。 

在 拆除 任何 元 件 或 软 管 之 前 ， 需 确认 
工作 装置 被 放 低 至 地 面 且 液压 油 已 冷却 。 
仅 在 发 动机 停止 运行 且 油 箱 空 滤 盖 冷却 到 
可 直接 用 手 接 触 时 打开 油箱 空 滤 盖 。 


图 9-33” 主 泵 排 气 
1 一 0 БЕ 2 一 接头 ”3 一 软 管 


1) 发 动机 关闭 ， 从 接头 2 上 拆 下 软 
管 : 3 。 
2) 从 主 泵 党 体 上 拆 下 接头 2 和 0 形 
圈 1。 

3) 回 主 条 内 贮 满 液压 油 。 

4) 检查 0 形 圈 是 否 完好 ， 如 果 O JÉ 
圈 被 损伤 ， 更 换 新 的 О И. 

5) 将 接头 和 0 МВ #!] + # J >ú 
ЖЕ. 
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6) МЕЗ ж 236362 上 ， 并 按 规 
ЛЕН) Л1ЖЕТТ Ж © 


注意: 避免 系统 受伤 害 ， 起 动 发 
动机 前 ， 确 保 液压 泵 被 正确 加 注 液压 油 。 

7) 起 动 发 动机 。 

8) 发 动机 处 于 铺 速 状态 ， 提 升 动 辟 
并 保持 该 状态 。 

9) 慢 慢 拧 松 软 管 4 直到 有 液压 油 从 
软 管 连 接 处 置 出 。 

10) 拧紧 软 管 4 至 规定 的 力矩 ， 

11) 停止 发 动机 ， 缓 慢 放 下 动 臂 下 
至 铲 斗 接触 地 面 ， 该 过 程 同时 给 液压 油箱 
充 压 。 

12) 慢 慢 拧 松 主 条 上 的 排 气 螺 塞 5 直 
至 有 液压 油 流出 。 

13) 拧紧 排 气 螺 塞 至 规定 力矩 。 

(3) 系统 压力 检测 与 调整 

挖掘 机 的 系统 压力 由 主 洪流 闪 设 定 ， 























eW WL ЮЕ Е Е Е, Bip FE y Kat 
行 压力 检测 与 调整 。 系 统 压力 设 定 具 体 范 
围 可 参阅 整 机 说 明 书 。 主 溢 流 阀 位 置 如 图 
9-34 所 示 。 





[49-34 їй ЇЙЇ 
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1) 起 効 肥 効 机 , ЕЙТЕ ТРОЯ Л #@ Bz 


2) 将 挖掘 机 的 监控 融 设 置 到 查看 主 
ЖЕЛ (Л) 或 主 泵 压力 ( 右 ) 的 位 置 。 

3) 放下 先导 系统 的 锁 止 杆 ， 操 作 各 
动作 ， 使 液压 油 温 升 至 (50 +5) С, 通 
过 操纵 先导 手柄 升 动 臂 或 收 、 放 斗 杆 的 方 
式 使 其 处 于 极限 位 置 ， 此 时 ， 系 统 的 压力 
达到 最 大 值 。 

4) 通过 挖掘 机 的 监控 器 查看 此 时 显 
示 的 压力 应 在 设 定 的 范围 内 ， 按 动 左手 柄 
上 的 增 力 开 关 ， 压 力 应 显示 为 增 力 设 定 的 
压力 范围 内 。 

5) 如 果 压 力 值 不 符合 上 述 标准 ， 则 
通过 下 述 方法 调整 

如 图 9-35 Pn zS Лл 3 їйї, 松井 
(ОЛИ Ый) 锁 紧 螺母 序号 5， 用 内 六 
角 扳 手轻 轻 癌 里 拧紧 序号 4 至 与 序号 6 接 
触 ( 顺 时 针 转 动 )， 人 然后 拧紧 锁 紧 螺母 5， 
松 开 销 紧 螺 母 序号 3， 再 用 呆 扳 手 向 里 转 
动 序号 2， 同时 观察 压力 表 的 显示 值 ， 当 
压力 表 的 显示 值 达 到 增 力 压 力 设 定 范 围 内 
时 停止 转动 序号 2 并 锁 紧 序号 3; 松 开锁 
紧 螺 母 5， 用 内 六 方 扳 手 回 外 拧 (НГЕ 
转动 ) 序号 4， 同 时 观察 压力 表 的 显示 
值 ， 当 压力 表 的 显示 值 为 正常 系统 设 定 压 











力 范 围 内 时 停止 转动 序号 4 并 锁 紧 序 


55. 
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(4) ТЕНГ Йй И ААО jJ8 Я& 


各 工作 油 口 压力 设 定 值 可 参阅 整 机 说 
明 书 。 各 油 口 洲 流 网 位 置 如 图 9-36 所 示 。 








图 9-36 各 油 口 淤 流 阀 位 置 


通常 情况 下 ， 如 果 主 洲 流 阀 的 压力 设 
定 值 是 对 的 ， 检 测 主 洲 流 阀 的 压力 显示 正 
常 时 可 认为 工作 油 口 的 溢 流 阀 是 正常 的 。 
如 果 的 确 需 要 调整 ,请 按 如 下 方法 ( 见 





图 9-36): 
① 起 动 发 动机 ， 逐 渐 将 转速 升 至 最 
高 挡 。 


② 将 挖掘 机 的 监控 器 设置 到 查看 主 
ЕЛ ( 左 ) 或 主人 泵 压力 (ж) 的 位 置 。 

③ 放下 先导 系统 的 锁 止 杆 ， 操 作 各 
动作 ， 使 液压 油 温 升 至 (50 ょ $) や 。 

(4 将 主 溢 流 疾 的 压力 调整 至 高 于 需 
调整 油 口 溢 流 败 的 设 定 压力 2 -3MPa ( 检 
查 动 臂 、 斗 杆 和 镜 斗 时 采用 )。 

(5) 通过 操纵 先导 手柄 升 、 降 动 臂 或 
收 放 斗 杆 、 和 铲 斗 的 方式 使 其 处 于 极限 位 
Er, ШЕН], 検 測 井 週 整 油 日 溢 流 陶 的 圧力 
值 。 具 体 方法 如 下 : 

松井 〈 逆 时 针 转 动 ) 锁 紧 螺母 序号 
1， 用 内 六 角 扳 手 问 里 拧紧 序号 2， 则 压 
力 值 升 高 ， 反 之 压力 值 降低 ， 调 整 好 压力 
后 拧紧 锁 紧 螺母 1， 如 图 9-37 所 示 。 
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ЗДЕУ LIT Z Wa BR Pr ДП 4 9-38 所 示 。 








49-38 ТН ЙУ Er 

(5) 回转 压力 检测 和 调整 

回转 马达 的 A、B 工作 口 的 溢 流 阀 处 
于 马达 上 ， 同 时 马达 上 还 设 有 测 压 点 ， 回 
转 马 达 溢 流 阀 位 置 如 图 9-39 所 示 。 





图 9-39 [Ж D IST йй Er 
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检测 和 调整 的 方法 如 下 : 指示 为 设 定 压力 值 。 
1) 将 挖掘 机 停放 在 平坦 地 面 ， 停 7) 固定 序号 2 不 动 ， 拧 紧 锁 紧 螺 母 


机 ， 液 压 油箱 放 气 泄 压 ， 用 内 六 角 扳 手 拆 ”序号 1， 完 成 压力 调整 。 
下 图 9-39 所 示 测 压 点 处 的 螺 堵 ， 接 上 压 
力 表 (量程 为 0 ~40MPa) 。 

2) 起 动 发 动机 ， 慢 慢 操 作 挖 掘 机 ， 
使 液压 油 温度 升 至 (50 +5)% 。 

3) 使 动 辟 、 斗 杆 处 于 伸 出 状态 ,并 
将 铲 斗 抵 住 障碍 物 ， 防 止 上 车 转动 。 

A 人 注意: 铲 斗 的 障碍 物 一 定 要 牢 
固 ， 防 止 上 车 突然 转动 而 引起 伤害 。 

4) 同左 或 向 右 操作 左 先 呈 手柄 , 同時 
查看 相应 油 口 的 压力 值 ， 应 为 设 定 压力 值 。 

5) 如 果 压 力 值 不 对 ， 可 按 如 下 方法 








图 9-40 ”回转 马达 洪流 阀 


进行 调整 ; (6) 先导 压力 测试 与 调整 
如 图 9-40 所 示 ， 用 扳手 固定 序号 2, 先导 系统 的 液压 油 是 由 串 接 在 主 条 后 





拧 松 螺母 序号 1 ( 道 时 针 转 动 )， 然 后 拧 НАТЕ ЕАО, СРЕ ЛУИ Д 
动 序号 2 ( 顺 时 针 转 动 为 压力 上 升 ， 道 时 9-41 所 示 ， 先 导 齿 轮 录 位 置 如 图 9-42 所 
针 转 动 为 压力 降低 )， 直 至 压力 表 的 指针 示 。 检 测 、 调 整 的 方法 如 下 . 
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图 9-41 先导 压力 检测 口 








图 9-42 ”先导 齿轮 条 位 置 
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1) 将 挖掘 机 停放 在 平坦 地 面 ， 停 
机 ， 液 压 油 箱 放 气 泄 压 ， 用 扳手 拆 下 图 
9-41 所 示 测 压 点 处 的 螺 堵 ， 接 上 压力 表 
(量程 为 0 ~6MPa)。 

2) 起 动 发 动机 ， 慢 慢 操 作 挖 气 机 ， 
使 液压 油 温 升 至 (50 +5) で 。 

3) 发 动机 至 于 最 高 挡 ， 此 时 观察 压 


挖掘 机 的 保养 与 维修 


力 表 的 显示 数值 ， 应 在 压力 设 定 范围 内 ， 

如 果 压 力 值 不 对 ， 请 按 如 下 方法 调节 ; 
拧 松 图 9-41 所 示 的 锁 紧 螺母 ， 用 内 六 

方 角 手 持 动 调节 螺钉 ， 顺 时 针 为 压力 升 高 ， 

道 时 针 为 压力 降低 ， 直 至 压力 值 在 设 定 值 

的 范围 内 ， 拧 紧 锁 紧 螺母 ， 压 力 调整 完毕 。 
8. 故障 诊断 





















































问题 原 B 解决 方法 
低 油 位 给 液压 箱 加 油 至 充满 记号 
冷 油 开动 发 动机 给 液压 系统 加 热 
使 用 正确 的 液压 油 
液压 功能 缓慢 加 速 或 联络 委托 销售 商 
泵 磨损 联络 委托 销售 商 
受 限 制 的 泵 吸油 管 联络 委托 销售 商 
使 用 正确 的 液压 油 
在 泵 吸油 管 的 空气 渗 漏 联络 委托 销售 商 
油管 受 限 制 联络 委托 销售 商 
给 液压 箱 加 油 至 充满 记号 
泵 磨损 联络 委托 销售 商 
堵塞 的 散热 器 或 油 冷却 器 清扫 或 整顿 地 上 
油 冷却 器 旁 路 联络 委托 销售 商 
液压 油 过 热 联络 委托 销售 商 
不 清洁 的 液压 油 排 油 之 后 重新 加 油 
行走 马达 联络 委托 销售 商 
液压 组 件 被 不 适当 调整 联络 委托 销售 商 
从 液压 箱 到 泵 的 管 路 上 有 空气 渗 漏 “| ”修理 渗 漏 或 联络 委托 销售 商 
错误 的 液压 油 使 用 正确 的 液压 油 
油 里 有 水 更 换 液 压 油 
高 油 位 或 低 油 位 校正 油 位 
错误 的 液压 油 使 用 正确 的 液压 油 
低 油 压 或 无 油 压 “| ， 液压 组 件 被 不 适当 调整 联络 委托 销售 商 
系统 内 无 液压 油 加 进 正确 的 液压 油 
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问题 原 因 解决 方法 
кишки ЕИ 联络 委托 销售 商 
安全 内 异常 联络 委托 销售 商 
液压 泵 异常 联络 委托 销售 商 
无 液压 功能 (来 缺少 液压 油 加 液压 油 
Н ЖШШЕ) 损坏 的 吸油 管 或 软 管 联络 委托 销售 商 
WE ABS 联络 委托 销售 商 
УНЕ 联络 委托 销售 商 
кш 液压 油 位 低 加 液压 油 
吸取 屏 机 堵塞 清扫 滤 网 和 系统 
泵 吸取 线 渗 漏 检查 吸取 线 
Че ЕЛИ 联络 委托 销售 商 
小 管 或 软 管 损坏 修理 或 更 换 
me 在 装配 中 损坏 ОЕ 装 上 新 0 形 圈 
液压 泵 异常 联络 委托 销售 商 
联络 委托 销售 商 
修理 或 更 换 
控制 阀 阀 轴 损 坏 或 被 灰尘 污染 联络 委托 销售 商 
液压 管 损坏 修理 或 更 换 
一 个 液压 币 不 | ， 装置 松弛 张 紧 
工作 装置 的 O 形 圈 损坏 装 上 新 ОЖ 
ТҮГҮ 联络 委托 销售 商 
先导 管 路 异 党 修理 或 更 换 
活塞 密封 渗 漏 联络 委托 销售 商 
活塞 杆 损 坏 联络 委托 销售 商 
作 或 具有 一点 効 力 先导 阀 异 党 联络 委托 销售 商 
配 管 装置 故障 联络 委托 销售 商 
作 或 一 个 行走 马达 联络 委托 销售 商 
不 工作 没 释放 驻 刹 车 器 联络 委托 销售 商 
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(Ж) 
问题 ж Е 解決 方 法 
两 行走 马达 不 工 | ЖЕ {е 联络 委托 销售 商 
作 或 一 个 行走 马达 
不 工作 先导 线路 异常 修理 或 更 换 
行走 不 圆滑 履带 架 牌 曲 联络 委托 销售 商 
石头 或 泥 “ 轧 住 ”履带 架 除去 和 修理 
没 释 放 驻 车 刹车 器 联络 委托 销售 商 
回转 不 工作 回转 马达 异常 联络 委托 销售 商 
先导 阀 异 常 联络 委托 销售 商 
回转 齿轮 异常 联络 委托 销售 商 
回转 不 圆滑 回转 轴承 异常 联络 委托 销售 商 
缺少 黄油 涂 黄 油 
杆 或 (和) 控制 操 
纵 杆 时 发 动机 停止 联络 委托 销售 商 


9. 7 ”电气 系统 的 保养 与 维 


机 器 由 发 电机 与 蓄电池 并 联 向 整 车 用 
电 设备 供电 。 柴 油 机 未 发 动 之 前 ， 由 蓄 电 
池 供 电 ， 发 动 之 后 ， 由 发 电机 供电 ， 同 
时 ， 发 电机 还 对 蓄电池 充电 。 

机 器 严禁 发 电机 在 脱离 蓄电池 的 情况 
下 单独 向 用 电 设备 供电 。 

ん 4 注意 : 发 动机 运转 时 决 不 可 以 切 
断 电 源 总 开关 ， 否 则 可 能 严重 损坏 发 
动机 。 

发 动机 起 动 成 功 后 ， 松 开 电 锁 钥匙 ， 
如 果 电 锁 不 复位 至 “ON” 挡 ， 请 立刻 关 
闭 电 锁 ， 使 发 动机 熄火 ， 如 发 动机 仍 不 炸 
火 ， 请 立刻 断 开 电源 总 开关 。 否 则 将 严重 
损坏 起 动 电 机 、 蓄 电池 与 熄火 电磁 铁 。 

更 换 保险 时 ， 一 定 要 用 相同 规格 的 保 























险 ， 不 允许 采用 铜 丝 作 应 急 处 理 。 本 机 器 
所 采用 的 片 式 炊 断 带 与 平板 式 炊 断 器 必须 
严格 符合 QCAT 420 一 2004 (ў 3 H ES Wr 
器 》 的 有 关 规 定 。 因 此 ， 维 修 时 如 需 更 
АЛ лт, Н Ли АН 商 提供 的 配 件 。 
伪劣 熔断 需 会 对 机 需 造 成 无 法 估量 的 损 
害 ， 甚 至 引起 火灾 ， 使 整 车 烧毁 。 

保险 是 否 熔断 目测 即 可 判断 ， 也 可 用 
万 用 表 的 电阻 2000 挡 测 量 ， 未 熔断 的 保 
险 两 个 引 脚 应 导 通 。 

ММК) (1 天 以 上 ) 停止 工作 
时 ， 请 注意 断 开 电源 开关 ， 以 免 发生 漏 电 
现象 及 其 他 意外 。 

1. 蓄电池 

机 器 有 串联 的 两 个 12V 2 Ы, 2 
电池 为 可 道 直流 电源 ， 与 发 电机 并 联 ， 疝 
用 电 设 备 供电 。 它 能 在 短 时 间 内 供给 起 动 
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电动 机 很 大 的 起 动 电 流 以 起 动 发 动机 。 还 
相当 于 一 个 大 电容 ， 能 吸收 电路 中 随时 出 
现 的 电压 冲击 ， 从 而 保护 电 带 元 件 不 被 
rr. 

在 进行 蓄电池 的 日 常 维护 保养 及 维修 
时 ， 请 仔细 阅读 蓄电池 铭牌 上 的 信息 ， 否 
则 有 可 能 对 身体 造成 极 大 的 伤害 。 如 果 
24V 系统 的 其 中 一 个 蓄电池 停止 作用 ,但 
为 外 一 个 民 好 ， 以 同 球 式 的 幕 电 池 更 换 那 
个 停止 作用 的 蓄电池 。 例 如 ， 以 不 要 求 维 
护 的 矿 电 池 更 换 俘 止 作 用 的 不 要 求 维护 的 
蔓 电 池 。 不 同形 式 的 荔 电 池 可 能 有 不 同 的 
充电 速度 。 这 一 差别 可 能 使 荔 电 池 中 的 一 
个 过 载 并 造成 停止 作用 。 

(1) 和 著 电 池 奖 电压 的 检测 方法 

检查 谷 电 状态 显示 ， 绿 色 表 示 电 池 正 
常 , йл ЛЕЛЬ, >u (6 75 HB, TB JE 
ДЖ, тоз. 

用 万 用 表 的 直流 200V 挡 检 测 ， 红 表 
笔 接 著 电 池 正 极 输出 电缆 桩 头 ， 黑 表笔 挫 
接著 电池 负极 桩 头 ， 万 用 表 谈 数 即 为 荔 电 
池 交 电压 〈 一 般 在 24 ~26V ) 。 

(2) 蓄电池 的 维护 

4 注意 : 蓄电池 气体 可 能 引起 
爆炸 。 

鞭 电 池 电 解 液 内 的 硫酸 是 有 毒 的 ， 它 
具有 相当 强 的 腐蚀 性 ， 会 灼伤 皮肤 ， 如 果 
溅 进 眼 睛 ， 还 可 能 造成 失明 。 

注意 : 进行 蕾 电池 维护 时 ， 总 是 先 脱 
开 接 地 的 荔 电 池 丘 子 并 在 最 后 再 猴 上 。 

经 浓 检 查 电 瓶 电缆 连接 以 及 接地 点 是 
否 可 靠 ， 检 查 前 应 断 开 电源 总 开关 。 

在 近 行 申 瓶 申 箋 的 装 配 吾 拓 卸 前 , ЛУ 
断 井 申 源 皿 井 共 。 装 配 時 先 装 正 概 柱 共 , 
再 装 仙 概 柱 共 , РАНС БТА ЕК, 再 
拆 正 极 桩 头 ， 以 免 短路 火花 损坏 电瓶 丁 头 
与 扳手 。 
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连接 两 个 蓄电池 时 ， 请 勿 将 不 同型 号 
特别 是 不 同 品 牌 的 蓄电池 混合 使 用 。 

用 下 列 方法 避免 危险 : 

1) 在 通风 良好 的 地 方 给 蓄电池 
充 申 。 

2) ҖЕН жт А 2 2. 

З) 保持 火花 和 火焰 远离 蓄电池 。 

4) 正确 连接 蓄电池 电 统 ， 连 接 不 正 
确 可 能 会 引起 爆炸 ， 进 而 造成 人 里 伤害 。 

5) 禁止 小 化 接近 。 

6) 始终 保持 位 于 蓄电池 顶部 的 端子 
和 放 气 孔 塞 的 清洁 以 避免 蓄电池 放电 。 检 
查 蓄电池 端子 的 松弛 和 和 锈蚀， 给 端子 涂 上 
ЛЕЖИ Н ВЈ ИВ 

如 有 末 目 己 被 溅 到 硫酸 则 应 进行 以 下 
处 理 . 

1) 用 水 冲洗 皮肤 。 

2) 使 用 烧碱 或 石灰 帮助 中 和 酸 。 

3) 用 水 冲洗 眼睛 10 ~ 1$min， 立 即 
实施 医疗 处 理 。 

如 有 果 酸 被 咽 下 ， 则 应 进行 以 下 处 理 . 

1) 喝 大 量 的 水 和 牛奶 。 

2) 然后 喝 镁 氧 乳 液 、 被 搅拌 的 重 液 
或 者 植物 油 。 

3) 立即 实施 医疗 处 理 。 

电池 报废 后 ,不 可 随意 丢弃 污染 环 
境 ， 应 回收 人 处理 。 

2. 发 电机 

发 电机 为 某 油 机 配套 元 件 ， 工 作 电 压 
为 238V， 电 流 为 40A， 内 置 电子 稳 压 调节 
人 颖 。 请 经 党 检查 发 电机 的 接线 端子 接线 是 
否 紧 固 可 靠 ， 无论 是 “B+ ”还 是 “地 ” 
接线 松动 ， 都 会 导致 整 车 电器 系统 无 法 正 
第 工作 ， 甚 至 引起 严重 故障 。 

禁止 用 发 电机 正 负极 瞬间 短路 产生 火 
化 的 方法 检查 发 电机 是 否 发 电 。 以 人 免 烧 坏 
硅 二 极 管 并 影响 电子 稳 压 调节 融 。 蔡 止 任 



































何 金属 导体 随意 靠近 发 电机 B+ 、D+ 接 
线 端 子 。 在 检查 这 两 个 接线 端子 接线 是 否 
紧 固 可 靠 前 ， 请 务必 关闭 电 锁 。 

ん 4 注意: 接线 柱 连接 导线 不 可 错 
接 ， 否 则 会 使 硅 整 流 二 极 管 烧 坏 ， 进 而 导 
致 严重 的 故障 。 

判断 发 电机 是 否 正 常 发 电 的 方法 及 处 
理 措 施 如 下 : 

1) 打开 电 锁 ,仔细 观察 电压 表 的 读 
数 ， 起 动 柴油 机 ， 再 观察 电压 表 的 读数 ， 
后 一 读数 应 比 前 一 读数 高 。 

2) 也 可 用 万 用 表 的 直流 电压 200V 
挡 进 行 检 查 ， 打 开 电 锁 ， 测量 发 电机 端 电 
Ж ( 红 表 笔 接 发 电机 D + ， 黑 表笔 接 
地 ) ， 记 下 万 用 表 读 数 (此 读数 实际 上 就 
是 著 电 池 的 闹 电 压 ， 一 般 在 26V 以 下 ) ; 
起 动 柴 油 机 ， 将 柴油 机 转速 提高 到 额定 转 
速 ， 再 次 测量 发 电机 闫 电压 ， 记 下 万 用 表 
БЕ ( 如 发 电机 正常 发 电 ， 此 读数 约 为 
28V) ， 两 者 比较 ， 后 一 读数 应 比 前 一 读 
数 高 。 

3) 如 果 发 电机 不 发 电 . 

① 首先 检查 发 电机 传动 带 是 否 过 松 。 

@ 关 电 锁 ， 用 扳手 检查 发 电机 的 接 
线 端子 连 线 是 否 正 确 、 紧 固 、 可 靠 。 

③ 检查 发 电机 接地 是 否 牢靠 。 

3. 起 动 电机 

起 动 电机 为 柴油 机 的 配套 元 件 。 主 要 
由 电磁 开关 、 直 流 马 达 、 拨 又 、 传 动 齿轮 
组 成 。 起 动 电机 通过 直流 马达 将 蕃 电 池 的 
电能 转化 为 机 械 能 ， 由 传动 齿轮 带动 发 动 
机 飞轮 ， 从 而 实现 发 动机 的 起 动 。 

发 动机 起 动 后 ， 起 动 电机 应 立即 停止 
工作 ， 否 则 会 导致 传动 齿轮 损坏 、 直 流 马 
达 烧 毁 、 熄 火电 磁铁 损坏 ， 并 严重 影响 到 
蓄电池 的 容量 与 寿命 。 

禁止 任何 金属 导体 随意 靠近 所 有 裸露 





























挖掘 机 的 保养 与 维修 


的 接线 端子 ， 特 别 要 确保 机 需 在 长 期 剧烈 
振动 运转 后 ， 起 动 电机 附近 其 他 金属 物 不 
会 与 裸露 的 接线 端子 接触 或 摩擦 。 否 则 ， 
有 可 能 导致 整 车 起 火 1 

4. ЫТА WAN 

熔断 希 用 于 短路 或 过 载 保护 ， 串 联 在 
被 保护 的 线路 中 。 当 炊 断 帮 炊 断 后 ， 请 根 
据 使 用 说 明 书 更 换 相 同 规格 相同 型 号 的 熔 
т, 不能 用 其他 金属 多 替 代 , 否 叫 会 引 
ЖИА Б 26 K НЛ BE Ja Ж, ШЕ 
9-43 所 示 为 电 控 箱 。 











起 动 保护 和 
空调 熔断 器 


TJ LE 
护 燃 断 器 





9-43 电 控 箱 


1) 在 主 保险 盒 中 ,保险 片 布置 如 图 
9-44 所 示 。 

1 一 铝 壳 电阻 5A (37B0026 ， 无 色 / 灰 
標 色 ) 。 

2 一 控制 器 10A (37BO013 , 红色)。 

3 一 行走 报警 器 10A (37B0013, 2 
色 ) 。 
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13 一 室内 灯 SA (37B0026， 无 色 / 灰 


1 п д: 
° а П 5А 











—h—aəa a, 标 色 ) 。 
2 су 控 制 器 I0A ——— b 14 一 点 烟 器 10А (37В0013, ， 红 色 ) 。 
118 ЮА ト 15 一 喇叭 10А (3780013, ， 红 色 ) 。 
1 ня I0A —— L 16 一 先导 切断 阀 7.5A (37B0012, Ж 
a a 
| 行走 电磁 间 75A ーーー」 zL ©)» 
° | тај IIA | 17 一 起 动 控制 7.5A (37B0012， 棕 
O ーー イー トリ 
ДАКС: 5А ーー コト 色 ) 。 
8 | gi I 18 一 数据 诊断 口 7.5A (37B0012 ， 标 
O ーーー ゴー し 
O 1—0 
а 


20 一 起 动 控制 器 SA (3780026, Ж, 
/ 灰 棕色 ) 。 


SA 

10 | 开关 盒 Е 19 一 12V 转换 器 10А (37В0013, ZT 
А 
А 


1 
7. 
@ ° 
. °. 
5 动 辟 灯 20 А 
10 





13 | =; ' 

ur sssi 2) ВНШ (ЖЕ) 和 起 动 保护 用 粹 
に ык „ к= 断 器 安装 在 双 路 保险 盒 中 。 
BE 3) 辅助 起 动 保护 用 熔断 器 安装 在 双 
„дз т ЧА = р 路 保险 盒 中 。 

mo КР 4) 发 电机 输出 保护 用 熔断 器 安装 在 
© S : ーーb ХОКИ (ЛИ 9-45). 

э ун А | 

© sapa 5A k 





图 9-44 保险 片 的 布置 


4 一 油泵 10А (37B0013， 红 色 )。 

5 一 行走 电磁 将 7.5A (37B0012， 棕 
u 

6 一 雨 割 10A (37B0013 ， 红 色 ) 。 

7 一 显示 器 7.5A (37В0012, 6), 

8 一 预 热 7. 5А (37B0012 ， 棕 色 ) 。 

9 一 旋转 报警 灯 10А (37B0013, ZT 





9 
10—566 7. 5А (37B0012 ， 棕 色 ) 。 图 9-45 АЮГА 
11 一 动 臂 灯 20A (37B0104, 黄色 )。 
12 一 车 架 灯 20A (37B0104， 黄 色 ) 。 5. 改 隐 检查 
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问题 ГИ: 解决 方法 
负极 开关 未 闭合 闭合 负极 开关 
负极 开关 损坏 更 换 负 极 开关 
М Ji. H 
s а 电 锁 损坏 Ht h i 
电源 继电器 损坏 更 换 继电器 
电瓶 线路 接头 松动 重新 紧 固 
线束 插 接 件 松动 重新 连接 
连接 松弛 或 腐蚀 清扫 、 张 紧 或 更 换 蓄电池 
蓄电池 电 不 足 联络 委托 销售 商 
钥匙 开关 故障 更 换 钥匙 开关 
ーー 电源 继电器 触 点 烧结 更 换 电 源 继电器 
oie 电 锁 损坏 Ht h Ji 
熄火 电磁 铁 损 坏 更 换 熄 火电 磁铁 
ШТЕТЕ 更 换 炸 火电 磁铁 
шо 电源 继电器 线圈 短路 更 换 电 源 继电器 
导线 由 于 磨损 或 其 他 原因 与 地 短 接 “| ”重新 包扎 、 辐 定 线束 
蓄电池 电缆 产生 不 良 连接 清扫 连接 
易 熔断 片 更 换 易 熔断 片 
钥匙 开关 联络 委托 销售 商 
起 动 马达 不 转动 联络 委托 销售 商 
起 动 器 修理 或 更 换 起 动 马达 
起 动 器 小 齿轮 在 飞轮 齿轮 处 被 扎 住 “| ”修理 或 更 换 起 动 器 
蓄电池 或 起 动 器 不 良 连 接 清扫 连接 
起 动 器 电磁 振动 低 蓄电池 电量 充电 或 更 换 蓄电池 
起 动 器 电磁 “抑制 ”线圈 开启 联络 委托 销售 商 
起 动 锅 小 具 轮 没 能 套 在 飞轮 环 具 
oy ps 联络 委托 销售 商 
能 开动 发 动机 小 齿轮 移动 机 构 被 轧 住 或 发 生 故 障 | ”联络 委托 销售 商 
ЛИИ 联络 委托 销售 商 
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(28) 
问题 Е E 解決 方 法 

起 动 器 马达 开动 但 不 
飞轮 齿轮 齿 断 裂 2 ЕА 

能 开动 发 动机 轮 齿 轮 齿 断裂 联络 委托 销售 商 
蓄电池 电缆 损坏 或 内 部 断裂 检查 和 更 换 电 缆 
蓄电池 或 起 动 器 电缆 连接 松弛 或 
е — ү 
kL 

> 去 动 缓慢 

С анна ри 
5238 “ЕШ” 联络 委托 销售 商 
低 蓄 电池 电压 充电 或 更 换 蓄电池 
起 动 器 继电器 阻塞 联络 委托 销售 商 

起 动 器 在 发 动机 起 动 | ”起 动 器 电磁 线圈 阻塞 联络 委托 销售 商 

之 后 继续 运转 起 动 器 不 打开 联络 委托 销售 商 
钥匙 开关 联络 委托 销售 商 


交流 发 电机 皮囊 松弛 或 打滑 


检查 皮带 。 硅 打滑 ， 则 更 换 ， 寿 松 


弛 ， 则 张 紧 








发 动机 每 分 钟 的 转 数 低 


由 附加 的 配件 造成 过 度 电 负载 





在 发 动机 运转 下 充电 








调整 发 动机 每 分 钟 的 转 数 直 到 规定 
移 去 配件 或 装 上 高 输出 效率 的 发 








电机 

















示 灯 点 亮 在 墓 电 池 、 接 地 线 、 起 动 絮 或 交流 
受 磨损 的 驱动 囊 更 换 皮 市 
磨损 的 滑轮 УН АЙН ЖЕЛП PZ 11 
sisa sss 滑轮 找平 错误 调整 交流 发 电机 的 安装 
松弛 交流 发 电机 皮 诈 
交流 发 电机 轴承 异常 以 手 转动 滑轮 ， 如 果 感 觉 到 任何 不 
顺 ， 修 理 交 流 发 电机 
测量 计 联络 委托 销售 商 
冷却 水 温度 计 不 工作 
[ЕЖЕ ЖЕ ГУ Iki ETIS as 
АУЕ Т УН ФАЛ ТЛ 
燃料 辻 不 工作 测量 计 联络 委托 销售 商 


9.8 





空调 系统 的 保养 与 维基 


= 部 件 


仿 查 制冷 剂 泄漏 


清扫 冷凝 带 外 部 


挖掘 机 的 保养 与 维修 


期 同 (h) 


数量 
8 |50 | 100 250 500 1000 | 1500 | 2000 2500 





Ў ТРАЯТ ХЫ, РАЈХ 


4 人 注意: 在 维护 空调 系统 时 ， 系 统 
的 高 压 、 高 温 以 及 化 学 物质 会 对 人 体 造 成 
伤害 。 运 动 的 部 位 和 转动 带 轮 也 会 对 人 体 
造成 伤害 。 

制冷 剂 色 不 能 受 碰撞 ， 激 烈 的 碰撞 可 
能 会 发 生 爆 炸 ， 引 起 人 身 事故 。 

制冷 剂 蒸气 与 明火 接触 后 产生 的 光 气 
有 剧 毒 ， 对 人 体 产生 危害 。 

当空 气 中 制冷 剂 气体 含量 超过 25% 
时 会 导致 人 的 室 息 死亡 。 

操作 人 员 必 须 是 经 过 培训 的 合格 











= 


Ая; 
中 在 使 用 制冷 剂 、 用 制冷 剂 漏 气 检 
测 仪 检 漏 、 调 节 管 路 接头 、 连 接 高 低压 组 
合 表 接 头 时 要 戴 防护 眼镜 或 防护 面 章 。 
② 维修 空调 系统 时 要 戴 手 套 ， 防止 
制冷 剂 普 到 皮肤 上 ， 造 成 皮肤 冻伤 。 如 来 
制冷 剂 溅 到 眼睛 ， 必 须 用 清水 冲洗 并 立即 








送 往 医院 。 
③ 储 秘 的 储存 温度 应 保持 在 400°С 
以 下 。 


④ ТЕЛШ? ЗЧ] BJ iñ Wë ИУ Bë 9k ЖОН 
接 照射 ， 应 远 避 其 他 热源 。 

⑤ 不 能 在 有 火焰 的 密闭 室内 使 用 制 
冷 剂 。 

(6) 发 现 制冷 剂 泄漏 时 ， 应 及 时 通风 
处 理 。 














1. 检查 制冷 剂 泄漏 一 一 每 天 或 8h 

储 液 饶 顶 部 有 视 液 镜 。 在 系统 正常 工 
作 时 ， 通 过 视 液 镜 观 察 到 制冷 剂 平稳 流 
动 。 说 明 系 统 的 制冷 剂量 合适 。 如 果 观 察 
到 制冷 剂 流动 带 有 明显 的 气泡 ， 说 明 系 统 
的 制冷 剂 有 泄漏 ， 需 充 注 制冷 剂 。 

在 寒冷 天 气 ， 应 当 每 周 将 压缩 机 运转 
20min， 以 避免 制冷 剂 的 泄漏 。 

ん 4 注意: 系统 出 厂 时 充 注 的 制冷 剂 
为 R134a， 冷 冻 机 油 为 ND -OILS。 

2. 检查 调整 压缩 机 皮带 的 张力 一 一 
每 100h 

1) 先 松 开 涨 紧 轮 轴 上 的 螺母 。 

2) 再 通过 涨 紧 螺 栓 把 皮带 涨 紧 。 

3) 最 后 上 紧 涨 紧 轮 轴 上 的 螺母 。 

3. 清扫 冷凝 絮 外 部 一 一 每 500h 

定期 检查 与 清扫 冷凝 着 导 管 及 茵 片 外 
表 污 抓 、 残 渣 。 不 要 损伤 冷凝 需 示 片 ， 如 
发 现 芭 片 弯 曲 ， 可 用 旋 具 或 手 钳 加 以 矫正 。 

Д. 清洁 新 风 、 回 风 滤 世 一 一 每 250h 

定期 清洁 新 风 、 回 风 滤 蕊 。 注 意 不 要 
损伤 滤芯 。 

新 风 装 置 滤 忆 的 堵 老 程度 完全 取决 于 
机 器 工作 环境 。 

1) 新 风 装 置 滤芯 只 是 用 来 过 滤 空 气 
中 的 灰尘 ， 不 能 用 来 过 滤 有 毒气 体 。 

2) 如 果 滤 世 堵 塞 ， 可 能 导致 驾驶 室 
内 的 新 风 风 量 减少 。 
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3) 如果 在 多 全休 件 下 操作 机 益 , H 
ЗЕЛ ЕЕЕ ЕЕ о 

4) 如 果 通 过 气 吹 或 水 洗 后 ， 不 能 排 
除 滤 世 的 堵塞 或 滤芯 已 经 破损 ， 则 应 更 换 
新 的 滤 忆 。 

ЭТАЖ е P 20 а ЈА 01, ХП 9-46 
所 示 。 

Wii PS rE es UJ iF i ТАЈНЕ: 250h 


ГР жет" 








хо 


` f. . .. дд 
X X x K K X £ 


н 


, 
ч, 


滤芯 的 清洁 可 以 根据 机 需 工 作 环 境 的 灰尘 
多 少 来 适当 延长 或 缩短 保养 周期 。 

毎 隔 1000h 更 换 新 风 装 置 滤 心 ， 更 换 
时 请 选用 符合 ISO 10263 一 2 标准 的 滤 必 。 

(1) ЖШ 

用 扳手 将 新 风 装 置 外 壳 上 面 的 一 个 螺 
Ма РЖ, НАУКЕ 9] 027 
下 面 的 转动 轴 转 过 一 定 的 角度 。 然 后 抽出 
Ёл, ЛЕП, АП 9-47 所 示 。 

(2) 清洗 

根据 具体 的 污染 程度 ， 用 压缩 空气 等 
吹 扫 滤 必 或 者 用 水 清洗 滤芯 ， 使 其 恢复 清 
洁 并 上 蚊 和 二 ;对 于 污染 严重 的 可 以 采取 直接 
更 换 滤芯 的 办 法 。 

(3) 2% 

竺 滤 忆 清洁 可 用 或 者 准备 好 蔡 换 用 的 
滤芯 后 ， 将 滤芯 沿 着 外 壳 的 卡 模 慢 慢 滑 下 ， 
竺 滤芯 全 部 进入 卡 槽 ， 转 动 外 壳 至 安 逆 位 
置 ， 对 好 元 体 和 鸭 驶 室 壁 的 螺栓 了 蕊 ， 拧 紧 
螺栓 即 可 ， 新 风 装 置 安装 如 图 9-48 所 示 。 








5$. 回 风 装 置 滤芯 的 更 换 
[а] ЈХ же [у [ГЦ 2 МЕЙ АЈ Ze Ji Л, 
如 图 9-49 所 示 。 





回 风 装置 位 置 


图 9-49 


(1) #0) 

用 扳手 将 固定 架子 的 四 个 螺栓 和 纯 下 
Ж, 取 下 固定 保子 , 同時 小心 取 下 濾 芯 , 
如 图 9-50 所 示 。 

(2) 清洗 

根据 具体 的 需要 ， 用 压缩 空气 等 吹 扫 
滤 心 或 者 用 水 清洗 滤芯 ， 使 其 恢复 清洁 并 
陈 干 。 对 于 严重 污染 或 者 滤芯 有 严重 破损 
的 可 以 采取 直接 更 换 滤 心 的 办 法 。 注 意 避 
免 清洗 时 对 滤芯 造 成 损伤 。 
(3) ZZ 
待 滤 必 清 清 可 用 或 者 准备 好 蔡 换 用 的 

现象 

开始 系统 制冷 较 好 ， 使 用 一 段 时 间 
后 ,冷气 不 足 ; 贮 液 瓶 观察 孔 内 出 现 
气泡 ; 高 低压 表 “ 读 数 ” 均 偏 低 












挖掘 机 的 保养 与 维修 


图 9-50 ЕШ )АЗ%е E 


滤芯 后 ， 将 滤芯 按照 拆 印 时 的 方向 置 于 回 
风口 ， 并 用 固定 架子 固定 好 四 点 ， 使 其 不 
会 自然 伸展 而 且 不 会 路 动 。 拧 紧 架 子 的 四 
个 螺栓 即 可 。 注 意 滤 必 的 凸 起 一 面 天 回回 
定 架 子 。 

б. š rz AZ fi 

蒸发 吉安 装 在 驾驶 室内 ， 要 保证 进 风 
口 通畅 。 棉 纱 、 废 纸 、 塑 料 薄 膜 等 杂 物 容 
易 堵 塞 进 风 口 。 进 风口 堵塞 严重 ， 空 气 不 
能 流通 ， 会 出 现 系统 电器 故障 甚至 可 能 4 
致 系统 电器 部 分 起 火 。 

7. 检查 管 路 接头 

如 果 发 现 有 制冷 剂 泄漏 ， 应 首先 检查 
系统 各 个 部 件 连接 软 管 的 接头 是 否 松 动 。 

8. 故障 检查 

因 排除 方法 


















经 党 在 坏 路 面 上 行驶 ， 由 于 
振动 引起 接头 松动 ， 出 现 泄漏 


用 检 漏 仪 找 出 漏 处 ， 小 心 拧 
紧 松 动 部 位 





系统 不 制冷 ， 风 口 出 热风 ， 脱 胀 阀 
进出 口 手 感 没 有 温差 .低压 表 读 数 
很 低 





出 风口 处 的 风 不 冷 ， 压 缩 机 温度 升 
高 。 低圧 表 指針 迅速 下降 , 接近 “0” 
(А, 高 計 表 送 数 備 高 


使用 不当 , {СЙ 


Ж ЖН АК Л, МЛК QE 


ФВ ЗЕ, ИЙЕЛЕП ЭШ 
或 “出 汗 ” 






更 换 脱 胀 阅 ， 重 新 充 R134a 


НВА 0, ТЕ Ж 
不 严重 的 情况 下 ， 可 以 消除 瞬 
时 墙 窒 情况 。 或 拆 下 脱 胀 阀 用 
酒精 清洗 ,， 排 空 系统 重新 
充 R134a 
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双色 图 解 挖掘 机 操作 工 一 本 通 


排除 方 Ж 


HE 26, НА К, 重 
新 充 R134a 


现象 
нд, Леан: 高 低压 读 
数 均 偽 低 





ЁЛЕ ТУ PL УЕ 








系统 运行 一 段 时 间 后 ， 制 冷 量 逐渐 


ШИЕ БЕЛИ, К | ” 排 空 系统 ， 更 换 贮 液 瓶 ， 重 
下 降 ， 高 压 表 读 数 偏 高 ， 低 压 表 读 数 ми に ї 





БР Wa nb k Де 28 新 充 R134a 
低 于 0.4MPa 
开启 冷气 系统 后 ， 只 有 风 而 无 冷气 ， 温 控 开关 接触 不 良 或 压缩 机 用 万 用 表 检 查 温 控 开 关 是 否 
高 低压 表 读 数 不 动 电磁 离合 带 线 圈 损 坏 损坏 ， 更 换 压 缩 机 电磁 离合 需 











9.9 Вэ 
期 间 (h) 


零 部 件 数量 


仿 查 铲 斗 齿 的 磨损 和 松弛 











更 换 铲 斗 1 按照 要 求 
Ў р. ТУЗЕ} Ж 1 接 照 要求 
移 去 行走 操作 杆 1 接 照 要求 
een 121 | | | | | _ 
调整 履 市 的 下 垂 2 按照 要 求 
检查 螺栓 和 螺母 拧紧 力矩 一 Ж Ж 


IE: 女友 表示 只 在 第 一 次 ， 其 他 保养 维护 点 如 图 9-51 所 示 。 





SS 


9-51 其 他 保养 维护 点 
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1. Ser АА J А SIB 

如 果 过 度 磨 损 ， 更 换 斗 齿 。 

(1) Ж: 

1) 将 机 器 停放 在 平地 上 。 将 铲 斗 降 
至 地 面 ， 并 以 其 平面 部 坐 于 地 面 定 位 ， 确 
保 当 移 去 销 时 ， 铲 斗 不 会 滚动 。 

2) ЗН, ЛЕТА З. 
清扫 销 和 销 孔 。 给 销 和 销 孔 涂 上 适当 的 
黄油 。 

3) 调整 斗 杆 和 和 更换 铲 斗 。 
不 会 滚动 。 

4) ж Бер. 

5) 给 销 装 上 定位 螺栓 和 螺母 。 

б) 调整 销 的 铲 斗 连接 间 院 。 

7) 给 销 加 上 黄油 。 

8) 起 动 发 动机 以 1200min 的 转速 
运转 ， 绥 慢 地 在 两 方向 上 操作 铲 斗 ， 检 查 
铲 斗 动作 上 是 否 有 障碍 。 校 正 障碍 问题 。 

ыо 

Лл УЕ ЖЖ Фен УНИ 76 50) 
间隙 调 整 装 置 ， 如 图 9-52 所 示 为 铲 斗 连 
杆 调节 系统 。 当 连接 晃动 增加 时 ， 按 下 述 
方法 进行 调整 。 


每 天 





Юж ЗЕ 






















I エー 
い 





图 9-52 ” 铲 斗 连 杆 调节 系统 
1 一 压板 2 一 螺栓 ”3 一 调整 片 4 一 T 形 套 


1) 将 机 带 集 放 在 平地 上 。 以 平面 侧 
癌 下 将 令 斗 降 至 地 面 ， 以 使 倒 斗 不 会 
深 动 。 

2) 以 尽 速 运转 发 动机 。 将 地 面 上 的 


挖 气 机 的 保养 与 维修 


铲 斗 缓慢 地 以 逆 时 针 方向 逐渐 旋转 直到 左 
方 铲 斗 凸 起 部 的 顶部 接触 斗 杆 。 

3) 停止 发 动机 。 将 先导 关闭 杆 拉 至 
锁 住 位 置 。 

注意 : 进行 间隙 调整 时 不 需要 完全 打 
下 螺栓 2。 调 整 片 3 是 并 合 型 的 ， 在 螺栓 
2 被 打 松 后 可 轻松 地 取出 或 安装 。 

4) 使 用 扳手 松 开 螺栓 2， 取 出 压板 1 
和 镜 斗 之 间 a 处 的 所 有 调整 片 3。 

5) 推 压 压板 1 并 拧紧 螺栓 2， 去 除 
斗 杆 与 T 形 套 4 之 间 的 全 部 间 院 ， 同 时 b 
处 间隙 增 大 ,测量 b 处 间 际 。 

6) 在 b 处 尽 可 能 多 地 装 上 调整 片 3。 
保持 最 父 同 隙 在 0.5 ~ 1. Smm。 

7) 在 间隙 a 内 装 上 剩余 的 调整 片 3, 
以 免 斗 杆 端面 或 螺栓 损坏 。 

8) 拧紧 螺栓 2。 

2. 移 去 行走 操作 杆 

可 以 取 掉 行走 操作 杆 。 

1) 将 机 融 停 放 在 平地 上 。 

2) 将 铲 斗 降 至 地 面 。 

3) 将 发 动机 转速 降低 至 念 速 。 

4) 将 钥 是 开关 关 掉 。 取 出 钥 是 。 

5) 将 先导 控制 关闭 杆 拉 至 锁 住 位 
置 。 

6 
作 杆 。 

7) = МЭН. 

3. 检查 

注意 : 在 完全 洗 去 塞 在 履带 中 的 泥土 
之 后 检查 履带 的 下 垂 。 

АП 9-53 所 示 提 起 单 边 履 市 ， 旋 转 
上 部 平台 90。" 并 将 铲 斗 降低 以 便 提 升 
履帯 。 

保持 动 臂 和 斗 杆 之 间 的 夹 角 在 90° ~ 
110" 之 间 ， 置 放 铲 斗 圆 部 于 地 面 上 。 在 行 
走 架 下 放置 砌 块 ， 以 便 文 持 机 需 


МУ 


МУ 
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双色 图 解 挖 据 


ダグ ダ // 


ГО 


图 9-53 ЈЕ 


旋转 履带 倒退 至 两 个 完全 的 回转 ， 然 
后 前 进 至 两 个 完全 的 回转 。 

在 履带 架 中 部 测量 从 履带 架 底 到 履带 
片 背 面 之 间 的 距离 4， 如 图 9-54 所 示 检 
査 履帯 。 履 帯 下垂 規定 妨 275 ~350mm。 


= ХМ О ` 
Z = ЛОС 
aar 


图 9-54 ”检查 履带 


4. 调整 履带 的 下 垂 

4 人 注意: тие, 保持 身体 
和 脸 部 远离 阀 ， 防 止 被 高 压 黄油 射 伤 。 

如 果 在 左 侧 和 右 侧 的 履带 下 垂 不 一 
样 ， 机 器 将 偏离 行走 路 线 。 

1) 清扫 驱动 轮 、 履 带 的 链 轨 和 黄油 
ЕЁ 

2) 为 了 张 紧 履带 ， 先 将 黄油 嘴 方 向 
旋 到 方便 操作 的 位 置 ， 然 后 接 上 黄油 枪 ， 
在 加 注 黄油 点 〈 见 图 9-55) 加 黄油 直到 
下 垂 在 所 推荐 的 限度 内 。 











[| 黄油 出 口 
49-55 加 注 黄 油 点 


3) 为 松弛 履带 ,缓慢 地 以 逆 时 针 
方 癌 旋转 阅 。 阀 被 松 开 1 ~1.5r， 黄油 
将 从 黄油 出 口 排出 。 „о, 
地 排出 ， 提 升 履带 离 地 ， 绥 慢 地 旋转 
п. 


A 注意 : пеене 
履带 还 是 很 紧 或 者 加 黄油 之 后 履带 还 是 很 
松 ， 这 是 异常 现象 。 在 这 样 的 情况 下 ， 不 
可 分 解 履 带 调整 器 。 立 刻 联系 供应 商 指 定 
的 维修 商 。 

5. 检查 螺栓 和 螺母 的 拧紧 力矩 一 一 
每 250h 

在 最 初 的 50h 之 后 检查 张 紧 度 ， 过 后 
每 250h 检查 一 次 。 如 果 有 任何 松弛 ， 近 
紧 至 所 需 的 力矩 。 螺 栓 和 螺母 应 该 被 同 品 
质 或 者 更 高 品质 的 更 换 。 

① 使 用 力矩 扳 手 来 检查 和 拧紧 螺栓 
和 螺母 。 

② 在 安装 或 更 换 时 确保 螺栓 和 螺母 
的 螺纹 是 清洁 的 。 

③ 给 螺栓 和 螺母 涂 上 润 请 油 以 便 稳 
定 它 们 的 摩擦 系数 。 

④ 如 果 配 重 的 装配 螺栓 已 松弛 ， 联 
络 销 售 商 或 维修 商 。 





A™ 





Є 
43) 

双色 图 解 车 工 一 本 通 

双色 图 解 铣工 一 本 通 

双色 图 解 钳工 一 本 通 

x 双色 图 解 焊工 一 本 通 

双色 图 解数 控 铣工 /加 工 中 心 操 作 工 一 本 通 

双色 图 解数 控 车 工 一 本 通 

双色 图 解数 控 机 床 维修 一 本 通 

双色 图 解 液压 维修 一 本 通 

机 械 识 图 一 本 通 ( 双色 版 ) — 
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